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1.2 FZ:Eg7EFH,Terms and Definition
1.2.1 ERHHEERS|

MW
1KB
ADC
Bit
BOR
BSR
Byte
CCP
CPU
DAC
DM
ECAP
FSR
GPR
HAO
LNOP
LPO
LSB
MEM
MPM
MSB
OTP
PC
PPF
SD18
SR
SRAM
STK
WDT
WREG

©2008-2013 HYCON Technology Corp.
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1MegaWord

1KiloByte

Analog to Digital Converter
bit

Brown-Out Reset

Bank Select Register

Byte

Capture and Compare
Central Processing Unit
Digital-to-Analog Converter
Data Memory

Enhance Comparator

File Select Register
General Purpose Register
High Accuracy Oscillator
Low Noise OP AMP

Low Power Oscillator
Least Significant Bit
Memory

Main Program Memory
Most Significant Bit

One Time Program-EPROM
Program Counter

PWM and PFD
Sigma-Delta ADC

Special Register

Static Random Access Memory

Stack
Watch Dog Timer
Work Register

Preliminary

elndt NIWEL 3T

17T

7Tl
HEENZREALEIRER
FRRERIERS
EAES e L3t
ERIEIEE
1BIERILEIRER
BEEISREEES
—RAREESR
SRERESR
([ERERAIAESR
EXERERES
RIEBRLIT

OISR

REBEMIT
—RITRALIEE
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1.2.2 EEHEMEBFTE

[1 Register length Hiz=mRE

<> Register value Hizaamgw

ABCI7:0] ABC register had 0 to 7bit ABCEZa3#83LH 8 it

ABC<111> ABC register had 3bit and value ABCHEZ23#81LH 3 i » NER
had 111 of binary TN

ABC<11x>  x : can be neglected, it can be set ABCEIEF2EMEIE 3 it » AER
as1or0 S - IR 110 37 111

rw Read/Write oEOR

r Read only MERE

r0 Read as 0 BEREO

r1 Read as 1 BERE1

w Write only l: 3

w0 Write as 0 RAEBREO

w1 Write as 1 RAEBRE 1

hO cleared by Hardware fEfe E<0>

h1 set by Hardware fEfe E<1>

u0 cleared by User ERE RE<0>

u1 set by User ERE RE<1>

- Not use REA

! users are forbidden to change ERELIIEE

u unchanged R

X unknown KA

d depends on condition REREREMRIT

©2008-2013 HYCON Technology Corp.
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2 rhoREREIERE, CPU
21 EIE2#), CPU Core

MR EZEIEZEAIINCPU Core(HO8)/3 S EBESHIEI TR » £fA 3 Harvard

architecture B » T 52IBERERE N2 IBAE D BB 1T BV ACIRBREY LA - 1871
T ERERFERNEN - B% > AT REAERHMEREEHEST BN
ERIETTE DR MERR A HOBAEZHOBE -

CPUFBRS :

¢ ENKIEREENCIERESEEILREIE  EEETHTRERABRRES
CPURZR -

& SAEUREN DRI - FETVECIRES TMW ~ BHRIFECITRS 4096KB

¢ 53 67 BR{FIETES 16-bitERK - 8x8 IFiekAss « EXECIRREER LS
B B2

¢ —(BETEMEFRAZEEFEBIVE Riikis B T FE 328(Work
register) (V&R

¢ —(BiET5EMERER 16-bitfIFSRE G2 BRI EEL IMWIZECITRERNE
I”IET °

¢ SREIRIENRIFESEINGIHE(PC) » IRRRE 523 (Status IR A 783
(Stack)RVE kT -

& [F1PE%\)\ D 73HOBAEEAERFRHO8BRZIL -
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2.2 E2i5EE,Memory
LIRS RmMmE  —RIEIACIBEHOTPEN S —RERIFIEIEHSRAM
B - EAEESRRER L - FIREINEIREX ) B —IK » NREZIERNGRREE
FFIDVES R B R EmAVARERA -
FEI\ECISEE ¢
FE2IEE2[E (Main Program Memory, MPM)
FZINET82s(Program Counter,PC)

£&(Stack,STK)
BrIECIERE -

YUk ET 528 (Special Register,SR)
—%E1 528 (General Purpose Register,GPR)

AIEREMAEERER : (x : R HEZEEFEEM)

PC[13:0] PCHSRI[5:0],PCLATH[5:0],PCLATL[7:0]
TOS[13:0] TOSH[5:0], TOSL[7:0]

FSRx[9:0] FSRxH[9:8],FSRxL[7:0]

INDFx INDFO[7:0],INDF1[7:0]

POINCx POINCO[7:0], POINCA[7:0]

PODECx PODECO[7:0], PODEC1[7:0]

PRINCx PRINCO[7:0], PRINC1[7:0]

PLUSWx PLUSWO[7:0], PLUSW1[7:0]

STKCN STKFL[0],STKOV[0],STKUN[0],STKPRT[4:0]
PSTATUS SKERRIO0]

BSRCN BSR[3:0]

©2008-2013 HYCON Technology Corp. Preliminary UG-HY11S14-V16_TC
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2.2.1 £1\5C15#&,Program Memory

Program Counter
PC[10:0] ~ PC[13:0]
-_
A 4
Stack
6 Level ~ 16 Level
Reset Vector 0000h I 14
0001h
0003h Program Memory Size
Interrupt Vector 0004h Table
>
‘g 0005h 2KB : PC[10:0]
g 4KB : PC[11:0]
g 8KB : PC[12:0]
8 ¢ 16KB : PC[13:0]
DC' Blank read as  “1” 32KB : PC[14:0]
g Data Protect read as  “0” 64KB : PC[15:0]
128KB : PC[16:0]
256KB : PC[17:0]
512KB : PC[18:0]
3FFFh ! 1024KB : PC[19:0]

2-1 IZI\ECIR RSB E
2211 FEIEEE,MPM

FRIGEEBUT :

¢ HERFSOERIE(Interrupt Vector)

¢ EiMm=fI&E(Reset Vector)

B ATEHEE] ") 0X00000hZE OXFFFFFh » 851258272 1048576 7T » {kANE

BSRRERMEX/)EBFTAE -

BRERETENSAR » FIBUTBHEREREITR 1 RAR  AITiRiKE
AREREEZIR 130 - DFETE - BNREREEERIES(HYIDE)IHEEEIES
EREEIRELIRE - BIRFRIERPTRE B HIoTERIEREER 0 -

221.2 fEIEtE8E,PC
ENETERIPCHARSEFEEPCSR ~ iREE 3 25PCLATHAR - A1 B 2-2-

! ERENERREREINCRENTEUENEBAAE » ERIEER 2KB(0x7FFh) « 4KB(0xFFFh) » 8KB(0x1FFFh) « 16KB(0x3FFFh,
HY11S14 RRESHEE)

©2008-2013 HYCON Technology Corp. Preliminary UG-HY11S14-V16_TC
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5 o 2KB : PC[10:0]
rogram counter PCLATL[?O]

PC[13:0]
PCLATHI[2:0]

| PCSRH[5:0] | PCLATL[7:0] _ _
i e 4KB: PC[11:0]
~ ¢ == . PCLATL[7:0]
/__"___ __________ | InStrUCtlon PCLATH 3.0
L___ L “« | with PCL as . [3:0]
[ polathso || Destination '
] ! 1024KB : PC[19:0]
A 4 A 4 L= PCLATL[70]
— — — Data latch PCLATH[7ZO]

PCLATU[3:0]
2-2 R\t B2 AL
FRTVETEIERPC13:01 e RIS TEFEMNRA EE 14 (ITHEREE  BME
HEPA BT 73 52PCSRH [5:01E2PCLATL [7:0J48 5 - ELFPCLATL([7:0]E2PCLATH[5:0]1 5 &
#2:8/% - TPCSRH [5:0 A B ZE/R - WEEBIEEE FesPCLATHS 0] EH:E
=
e EHIPC[13:0] - INESTREPCLATLI7:0E 2 BERPCLATHIS: 01 SEEVS EFEER) » B
2B EEEI R ERRER -
o SAPC[13:0] - INESEEAPCLATHS: 0S4 RPCLATLIZ:0] » IBfFR 2 BB ATRERR
B -

ORG 0000

JMP START
ORG 0004H

RETI

START: ;jump to 0109h
MVFF PCLATL,B1
INF  PCLATH,F,ACCE
MVL 2
ADDF B1,W,ACCE

MVF PCLATL,FACCE

ORG 0109H

NOP ..

gH 2-1 FBSEPCLATEBIRZED

2 AR ETENERSRER PC ENRENEBHAE  ERNFESR 2KB(PC[10:0]) + 4KB(PC[11:0]) ~ 8KB(PC[12:0]) » 16KB(PC[13:0],
HY11S14 RRESHEE) -

©2008-2013 HYCON Technology Corp. Preliminary UG-HY11S14-V16_TC
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2.21.3 HEE,STK

SSTKEZHIEEEREAIEFASTKCN ~ BEEZETOSX it EBEH 335
STKn® » B AR IFIZESKERR (Stack Error) BB B4 3RS (17121 22 SKRSTIOJ#E A »

an B 2-3-
STKFL[0] STKPRT[4:0]
STKRST[0] Program memory Size
i STKOVIO] 2KB : TOS[10:0]
Reset Chip .
STKERR[0] TOSL[7:0]
STKUNIO] _Stack under flow TOS[13:0}=0.PC[13:0]=0x00000h_ TOSH[2:0]
Stack null level STKO[13:0]=0  {e===se STKPRT=0 4KB : TOS[11:0]
Stack 1 level STK1[13:0] He=ooee STKPRT=1 TOSL[7:0]
‘ ToS Sta::k 2 level STK2[13:0] Hoooone STKPRT=2 TOSHI3:0]
| TOSU[x:0] | TOSHI[5:0] [ TOSL[7:0] | ‘ H H
,,,,, Stack n level STKN[13:0] ____ fir===3 STPRT=n 16KB : TOS[13:0]
Stack over flow TOS[13:0]=X,PC[13:0]=X J TOSL[7:0]
STKPRT ,0=n=16 TOSHI[5:0]
ur\k own :
1024KB : TOS[19:0]

Databus[7:0]

TOSL[7:0]
RETX TOSH(7:0]
TOSU[3:0]

CALLx
INT

‘  PCl13:0] ‘

& 2-3 HEEREEE
HEEREEE5RTOS[13:.018E 14 AmERRE » HmEE 388 TOSH[5:0]
EATOSL [7:0]#HA% © STKPRT[4:0]=<0>KFTOS[13:0]=<0>#KE(null) » EFEI\ET
CALLIETENE B EPEN(INT)IRFET - sHEESESTKPRT4: 01BN DN —EN(FILAS S 4
BEREIETEEPCAILRAERATOS[13:0]& 588 : EEINHITRETXIEGHS »
HEBIERZESTKPRTI4:01BN{URN —EN(F » FEMUB—EEZBIZESTOS[13:0]ERERA
PC[13:0] B A5EMN & STKPRT[4:0]7 B — &N Fil{F5E THITOS[13:0] BB -
® EENTOS[13:.0]E xR EITRIRVARE] » OIEEEEIT -
® I ATOS[13:0]E 73 25RITERCALLIER S HEI(INT)#PC[13:0/ERIMBA » SNEFA
POP#ERHEZERITOS[13:0] &R {FFSTKPRT[4:0[5— » BAFTHITOS[13:0]&H] -
B IR BTE N B S AL B RIS TKFL[O] (Stack full) ~ SB(iI
STKOVI[0](Stack overflow)zy /X {i;STKUNI[0](Stack underflow)ZF S5t - iEERmN =55
TSRV RIRITETRERE JHZB%S;_ELEL’_POPTE%EU@%Q%WE’STOSU3'0]’”*55@
{FESTKPRT[4:0)5— G #TECREEEERRATOS[13:0] - WEEE » £
STKPRTI[4:0]=<0>f5 - HiJPOPELI A& ENNIETR - LEFRFSTKPRT[4:.0]&%]
ID7R<0>FERBUNEBITYHEEERZTHES
SIS RN RFO]gE %Eﬁf‘ﬁﬁz_ﬁﬂﬁﬁﬁﬂﬂ‘f;%  INEFOIEEEE
EFEHRS - AENHRBED  E B R BT BE I IEHITTSKRST[0]
RE<1> BERBLNUSUANFEEL B LERIISSKERR[OIE< 1> EHEE)
B

i’EE‘:}EiﬁT_%E STKn : BEHSERBHEREZE TOS HERENERNEFER - EHUEEISE STKPRT IFEREISEREFR1A
BEXETOS -
¢ SKRST[OREEHRELTEAISREFINCT - BAEEE/RRECENRREREBMBINENRE - IENRSERUWERERS
EEBHERBELENER - EEEEUSEARERZITTAEERE 1 - RZBRE<0> -

©2008-2013 HYCON Technology Corp. Preliminary UG-HY11S14-V16_TC
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8-Bit RISC-like Mixed Signal Microcontroller HYCON TECHNOLOGY

W1 : STKFL[0]&<1> » PC[13:0] R ZE/£8 -
AT : STKUN[O]E<1> » PC[13:0]f$Z 0x00000hfi B H2+EIESTKPRTHEH 0 Level o
SKRST[0JF%&<1> BIR 18 B EE B (IS5 E SKERR[0]E<1>> EM?&‘STKUNIO]
B<0> -
® J&fi/ : STKOV[0]&E<1> > PC[13:0[RZ&EEBSTKPRTLIEFHIRRE—BESRAFHIH
f& - Bl EEREFHRI—RNBANER - ESKRST[0FRE<1> » BIiGIEBELE
(I{E5E B SKERR[0]&<1> » {EI#STKOV[0]&E<0> -
® £33 : SKERR[O]B<1> » B4 HRIEER - ESKRST[0RE<1> » BIGNIEESEN
{E5EE SKERR[0]&<1> » {81 STKUNI0] ~ STKOV[0]&<0> o
o ERULIMBRNEL EREBECNEBRERLHUBREX FURBILEEHITPOPESE
ZBERAENR » LERFSTKFLI0] ~ STKOVI[OJEASTKOV[O]FFE<1> - MUIZHREB LT
—IEREER - R IER(EEREELUEENGRY
EIES SRR EMAEN A RS RN B E R FRAPOPIETIER
B TEEBEEITIEL SRR 2RV (Interrupt )SYIENU (Call)iE D EERIES
RAEHSEZSERITOS[13:.0|1ER] -

rlllll

©2008-2013 HYCON Technology Corp. Preliminary UG-HY11S14-V16_TC
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2214 EEHESA-ENISEEGS

““’no use,“*’read/write, “w”write,“r’read,“r0”only read 0,“r1”only read 1,“w0”only write 0,“w1”omly write 1
“.”unimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged, “d”depends on condition
Address [File Name Bit7 Bité Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 A-RESET | i-RESET
16H TOSH TOS[13] TOS[12] TOS[11] TOS[10] TOS[9] TOS[8] ..000000 | ..00 0000
17H TOSL Top-of-Stack Low Byte (TOS<7:0>) 0000 0000 | 0000 0000
18H STKPTR STKFL STKUN STKOV | STKPRT[4] | STKPRT[3] | STKPRT[2] | STKPRT[1] | STKPRT[0] || 0000 0000 | 0000 0000
1AH PCLATH PC[13] PC[12] PC[11] PC[10] PC[9] PC[8] ..00 0000 | ..00 0000
1BH PCLATL PC Low Byte for PC<7:0> 0000 0000 | 0000 0000
2CH PSTATUS [ | | | [ SKERR ] [ 000d .0.. | uduu.d..

& 2-1 EVIEIEEEHI S s
TOSU/TOSH/TOSL : i@y REE 5
TOSH : TOS[13:8]
TOSL : TOS[7:0]
STKPTR : HE@B%iH23
STKFL : MEBMNIIERE

1: B284% -

0: RBHE -
STKUN : HE&/RTIEIE

1: B284% -

0: RBHE -
STKOV : & RENIEE

1: B284% -

0: RBHE -

STKPRT[4:0] : #t@igiEenisee
10000 : 5 16 |
01111 : 5158

00000 : £ 0 /& + TOS[13:0]=0x0000h
PCLATU/PCLATH/PCLATL : F2Rt5t8132PC[13:0]
PCLATH : PC[13:8]
PCLATL : PC[7:0]
PSTATUS : jREEET 7538
SKERR : (iR EF B IEE

1: 2845 -
0:R8% -
©2008-2013 HYCON Technology Corp. Preliminary UG-HY11S14-V16_TC
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8-Bit RISC-like Mixed Signal Microcontroller HYCON TECHNOLOGY
2.2.2 &r5CIEES,DM

BHRIECITREDMHE T IAE 383 Specially Register, SREE—fi &l i3 25General
Purpose Register,GPR#ERY, » BLAS 256byte—EIEIE - BE » B 0 BAEHE 1 8
% EMERRESZEES T 128bytefV FIAE 3235EE 128byte—fikE 3 a% » ME
iRV EIER] 256byte =R —fxE 52 B 2-4 -

, ) 000h
Special Register |
& 128 byte
2g Y 07Fh
g3 080h
S General purpose RAM
128 byte
OFFh
General purpose RAM 100h
ve)
% . 128 byte 17Fh
— 180h
- Specially Register Il
128 byte
1FFh
200h
ve)
2P
§2| General purpose RAM
§ N
02FFh
General purpose RAM
OF00h
ve)
20}
PR
A%| General purpose RAM
%‘ o
OFFFh

2-4 GRIFCINIEZEE

©2008-2013 HYCON Technology Corp. Preliminary UG-HY11S14-V16_TC
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8-Bit RISC-like Mixed Signal Microcontroller HYCON TECHNOLOGY
2221 EISEREEDS

HO8 fE &I D RA  BmIR A E AR IR ERBRANERENT - HIUIELEE
fEREsAss Bk T REIAERESHNER T IERBETSTIERESEIESR °
AHARET 2 EERREES RETE, InstructionFH] -

ERERHFBUILERENESESER T d" 2" F=E2H -

‘7 ZiEER(Data)sy &R E F 233 (Data Memory Address) °

‘A" EREREMNBERZEGENIMNT - d=0 31RWREG register « d=1 f33Data
Memory Register -

‘a” ZIETRITERRIFNELRE ; a=0 B{FRESE 0 » a=1 B{FIRBSR[3.045E
ELE

2222 EBIREETFEHEEES

SR BRI 256byte 3 —(EEEEED 000h~O0FFhia—EBHE » EANE/ENI
i OFFhIM M BRI E73 28 » BB LR E B R SR e B 75 22 BSRI3: 0SS IS EY
‘@ » BRBBENT :
& Ea=0F  #EHBSRE:0IVIEEMER - e T HERCIEEBIE/RIEBHEELR O -
€ Ea=1[  HOBA CPU CoreffJi5% » HHERIECIEIERVE/ R EKIRBSR[3:0]FTIEERVELR ;
HO8B CPU CoreffJ15% - HIERIETIEIBAIE/ RS TELE 0

. ) 000h
MVF f.d.a Special Register |
@ 128 byte 5 - BSR[3:0]=0
‘a’=access Z é,"’ 078
=3 080h V1equ081h ;
< General purpose RAM
128 byte MVL OAAh ;0AAh TRA W
OFFh
MVF V1,1,0 ;W BEAEE 0 /Y
General purpose RAM 100h
w .
% o 128 byte 17Eh ;0x081h fiztlk
3% . . 180h
< l Specially Register Il
128 byte
1FFh
20 5l - BSR[3:0]=2
% V1 equ 081h
% - BSR[3:0]=1 %
é 2| General purpose RAM MVL 0AAh : 0AAh FRA W
V1 equ 081h a®
v MVF 0x281h,1,1 ;W [EEEAEIE 2
MVL OAAh ; OAAh FIA W 02FFh
;HY 0x281h 731k
WIEEAR v
MVFVI11 W BRARSR 169 General purpose RAM
181h fitih OF00h
oo}
[%20e]
Ao
2 %| General purpose RAM
5 o
OFFFh
#fl 2-2 B EEREHIETVEE R FCITRERIR
©2008-2013 HYCON Technology Corp. Preliminary UG-HY11S14-V16_TC
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2.2.23 A E G2
FAE GRS CPU Core B2 RERIERAE 358 - TR BEHIIIEE 325

EREREFR: - GHENEERARERIBI SN R AT EITFEEY » FT:EEN
FINERRB 0 -

ERABFRPERREEETSIEGRINEEE  BrEtt R iEmiEERAYE
Faa— A LIFEEFSRWREG ) 5—REREENEFZRFSR - HERELRITIRAVEIAS
Faaig D RS RENWEFEAIRA ©

©2008-2013 HYCON Technology Corp. Preliminary UG-HY11S14-V16_TC
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2.2.2.3.1 T{FEHE2S,WREG
TFEGRERWREBERIES TR RABEENE RS » BAERIRRE  EEEY
2.2.2.3.2 B EIE 523, FSREZINDF

FSREEZEN B FERMERE Fa3FSR0[9:0] « FSR1[9:08R5 & 328
INDFO[7:0] ~ INDF1[7:0]#85Y » FHIRTIBENE BN RETEIFSRO ERHA -
FSRO[9:0]a] 3 4/3FSROH[1:0]E3FSROL[7:0]/i @ & 528 » T~ =58 EBSR[4:0]E&E
EUNEERAASL - BEREAET » UERIER—ERESEITRA 16-bit&# -
INDFO[7:0]/35%5 & 325 - Bl R T BEXFSRO[9:01FTIE M B RIFECITRE LI RYE R -
ESETRRIEHOBAIE HESIEINEERS B 383 » DIAeEmal T -
¢ POINCO[7:0] : EZEBIETE/RPOINCO[70|EFERFREUTSH
¢ StEEEFIFSRO[Q:0IATHERIMMIAIAE »
¢  ARIBREFIEFSROPOMEIEIN—ER N —EI7LL -
¢ PODECO[7:0] - E&EiBisT:E/RPODECO[7-01EFa3 R RELTSHM
¢ StEEEFIFSRO[Q:0JATHERIMMIAIAS
¢  ARIBREFIEFSROPOMIER—ED C—E7LL -
¢ PRINCO[7:0] : BZ=BETE/RPRINCO[7:0)E 3B RELUTEM
¢ STRIEREFEEFSROPOIMEIEIN—ER N —Ef7LL -
¢ BERLEFIFSROQ:0ATHERIMAIAE
¢ PLUSWO [7:0] : EEBETE/RPLUSWO [70]EF=REREU TS
¢ LiIERE3EsFSRO[O:0IMVEUEN L TIFEFEsWHINE °
¢ FBEEERIFSROO:0FTHRAIMUIAINE - EARAWHINERE BRI IRUAVEIER]
+128d -

2.2.2.3.3 —fi5E {528, General Purpose Register
—ixEFECPRRBEABETERFES « BE  EEREFFEHREIEE -

©2008-2013 HYCON Technology Corp. Preliminary UG-HY11S14-V16_TC
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2224 EEHESRA-ERECIERETER

HYGON

HYCON TECHNOLOGY

“-’no use,“*’read/write,“w”write,“r’read,“r0”only read 0,“r1”only read 1,“w0”only write 0,“w1”omly write 1
“.”unimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged,“d”depends on condition

Address |[File Name Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 A-RESET | i-RESET RIW
00H INDFO Contents of FSRO to address data memory value of FSRO not changed N/A NA || R
01H POINCO Contents of FSRO to address data memory value of FSRO post-incremented N/A NA || RERRR
02H PODECO Contents of FSRO to address data memory value of FSRO post-decremented N/A NA || R
03H PRINCO Contents of FSRO to address data memory value of FSRO pre-incremented N/A NA || R
04H PLUSWO Contents of FSRO to address data memory value of FSRO offset by W N/A NA || e
05H INDF1 Contents of FSR1 to address data memory value of FSRO not changed N/A NA || EEERRR
06H POINC1 Contents of FSR1 to address data memory value of FSRO post-incremented N/A NA || R
07H PODEC1 Contents of FSR1 to address data memory value of FSRO post-decremented N/A NA || R
08H PRINC1 Contents of FSR1 to address data memory value of FSRO pre-incremented N/A NA | R
09H PLUSW1 Contents of FSR1 to address data memory value of FSRO offset by W N/A NA | R
OFH _[FSROH [ [ [ | | [ Fsropar | Fsropey || ... x| w [ e
10H FSROL Indirect Data Memory Address Pointer 0 Low Byte,FSRO[7:0] XXXX XXXX | uuuu uuuu
11H  [FsR1H [ [ [ | | | Fsrip] | Fsriel || ... . XX | uu
12H FSR1L Indirect Data Memory Address Pointer 1 Low Byte,FSR1[7:0] XXXX XXXX | uuuu uuuul|ff 0 R R R
29H WREG Working Register XXX XXXX | uuuu uuuu|[ 0 xR R ek
2AH__[BSRCN [ [ [ [ BsRy [ BsRil [ BSRio] |[ ....000 [ 000 || ---orn

*® 2-2 BRIEIREENE S
INDFO/POINCO/PODECO/PRINCO/PLUSWO : REIHEEM RS | E 1528
INDFO[7:0] : ¥R 2.2.2.3.2 B Ei & {585, FSREAINDFERHH

POINCO[7:0] : §¥5 2.2.2.3.2 B EH E175 38, FSREZINDFER A8
PODECO[7:0] : 5% R 2.2.2.3.2 & Ei B 1588 FSREZINDF:RH3
PRINCO[7:0] : $¥ & 2.2.2.3.2 B EN B 573, FSREZINDF:R AT

PLUSWO[7:0] : 35 2.2.2.3.2 BS#E i E7358 FSREZINDF 3383
FSRO : I AVISIEE 28

FSROH[1:0] : 5¥ R 2.2.2.3.2 RYZ EL B 7588, FSREZINDFER AR
FSROL[7:0] : ¥R 2.2.2.3.2 B EU 7528 FSREZINDFZR A3

FSR1 : BEEIAIEERE S

FSRTH[1:0] : 35 2.2.2.3.2 RYIEEH E7522, FSREAINDFERAA
FSRIL[7:0] : 3R 2.2.2.3.2 B ENL & {525, FSREAINDFZR A

WREG : iEEiiistRE 5 a3

WREG[7:0] : 3#8 2.2.2.3.1 T{FE 333, WREG:RAS
BSRCN : iCiSREEE/ R H a3

BSR[3:0] : FCiEREE/ RERIEREFR

1111 : B8 15 » {73k OXFOOh~OxFFFh «

1110 : BB 14 » i3k OXEOOh~OXEFFh »

0001 : E18 1 » {731k 0x100h~0x1FFh -
0000 : B 0 » {731k 0x000h~0xFFFh

Preliminary
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2.2.3 BF=33IR-BHIEIEE

HYGON

HYCON TECHNOLOGY

“-’no use,“*’read/write,“w”write,“r’read,“r0”only read 0,“r1”only read 1,“w0”only write 0,“w1”omly write 1
“.”unimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged,“d”depends on condition
Address |File Name Bit7 Bit6 Bit5 | Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 A-RESET | i-RESET
00H INDFO Contents of FSRO to address data memory value of FSRO not changed N/A N/A
01H POINCO Contents of FSRO to address data memory value of FSRO post-incremented N/A N/A
02H PODECO Contents of FSRO to address data memory value of FSRO post-decremented N/A N/A
03H PRINCO Contents of FSRO to address data memory value of FSRO pre-incremented N/A N/A
04H PLUSWO Contents of FSRO to address data memory value of FSRO offset by W N/A N/A
05H INDF1 Contents of FSR1 to address data memory value of FSRO not changed N/A N/A
06H POINC1 Contents of FSR1 to address data memory value of FSRO post-incremented N/A N/A
07H PODEC1 Contents of FSR1 to address data memory value of FSRO post-decremented N/A N/A
08H PRINC1 Contents of FSR1 to address data memory value of FSRO pre-incremented N/A N/A
09H PLUSW1 Contents of FSR1 to address data memory value of FSRO offset by W N/A N/A
OFH FSROH | | | Fsropl | Fsrogl [ ... XX | uu
10H FSROL Indirect Data Memory Address Pointer 0 Low Byte, FSR0[7:0] XXXX XXXX | uuuu uuuu
11H  [FSR1H | | | | Fsripg | Fsrig] |[ ... XX | uu
12H FSR1L Indirect Data Memory Address Pointer 1 Low Byte,FSR1[7:0] XXXX XXXX | uuuu uuuu
16H TOSH | Tosp13] | Tos[12] | Tosi111 | Tospiop | Tosiel [ TOS[8] .00 0000 | ..00 0000
17H TOSL Top-of-Stack Low Byte (TOS<7:0>) 0000 0000 [ 0000 0000
18H STKPTR STKFL STKUN STKOV | STKPRT[4] | STKPRT[3] | STKPRT[2] | STKPRT[1] | STKPRT[0] || 0000 0000 | 0000 0000
1AH PCLATH PC[13] PC[12] PC[11] PC[10] PC[9] PC[8] ..00 0000 | ..00 0000
1BH PCLATL PC Low Byte for PC<7:0> 0000 0000 [ 0000 0000
1DH TBLPTRH | TBLPTR3)| TBLPTRI12] [ TBLPTR(11] | TBLPTR[0] | TBLPTRIG] | TBLPTRI8 || ..00 0000 | ..00 0000
1EH TBLPTRL Program Memory Table Pointer Low Byte (TBLPTR<7:0>) 0000 0000 [ 0000 0000
1FH TBLDH Program Memory Table Latch High Byte 0000 0000 | 0000 0000
20H TBLDL Program Memory Table Latch Low Byte 0000 0000 | 0000 0000
21H PRODH Product Register of Multiply High Byte XXXX XXXX | uuuu uuuu
22H PRODL Product Register of Multiply Low Byte XXXX XXXX | uuuu uuuu
23H INTE1 GIE ADCIE TMCIE TMBIE TMAIE WDTIE E1IE EOIE 0000 0000 [ 0000 0000
24H INTE2 TXIE RCIE CPOIE SSPIE CCP1IE CCPOIE 00.. 0000 | 00.. 0000
25H INTE3 E7IE E6IE ES5IE E4IE E3IE E2IE 0000 00.. | 0000 00..
26H INTF1 ADCIF TMCIF TMBIF TMAIF WDTIF E1IF EOIF .000 0000 | .000 0000
27H INTF2 TXIF RCIF CPOIF SSPIF CCP1IF CCPOIF 00.. 0000 | 00.. 0000
28H INTF3 E7IF EGIF E5IF E4IF E3IF E2IF 0000 00.. | 0000 00..
29H WREG Working Register XXXX XXXX | uuuu uuuu
2AH BSRCN BSR[4] BSR[3] BSR[2] BSR[1] BSR[0] || ... .000 .....000
2BH STATUS C DC N oV V4 L. X XXXX ..U uuuu
2CH PSTATUS PD TO IDLEB BOR SKERR 000d .0 uduu .d
2DH LVDCN LVDFG LVD LVDON VLDX[3:0] .000 0000 | .000 uuuu
2EH SBMSET1 SKRST HAOTR[5:0] XXX XXXX | u.uu uuuu
30H PWRCN ENVDDA VDDAX[1:0] ENACM 0000 .... 0000 ...
31H MCKCN1 ADCS[2:0] ADCCK XTHSP XTSP ENXT ENHAO || 0000 0001 | 0000 0001
32H MCKCN2 | LSCK HSCK HSS[1:0] CPUCK[1:0] ..00 0000 | ..00 0000
33H MCKCN3 LCDS|[2:0] PERCK BZS[2:0] 000. 0000 | 000. 0000
34H CPACN1 ENCPA CPIST CPIX CPIH[1:0] CPIL[2:0] 0000 0000 | 0000 0000
35H CPACN2 CPOX CPOFR CS1 CPAT CPVCSJ[1:0] | .000 000. | .000 000.
36H CPACN3 CS2 CPVRX[3:0] ...0 0000 | ...0 0000
37H OPCN1 ENOP OPM[1:0] OPP[1:0] | OPN[2:0] 0000 0000 | 0000 0000
39H ADCRH ADC conversion memory HighByte XXXX XXXX | uuuu uuuu
3AH ADCRM ADC conversion memory Middle Byte XXXX XXXX | uuuu uuuu
3BH ADCRL ADC conversion memory Low Byte XXXX XXXX | uuuu uuuu
3CH ADCCN1 ENADC ENHIGN ENCHP PGAGN[1:0] ADGN[2:0] 0000 0000 | 0000 0000
3DH ADCCN2 INBUF VRBUF VREGN DCSET[2:0] ..00 0000 | ..00 0000
3EH ADCCN3 OSRJ[2:0] 000. .... 000. ...
3FH AINET1 OPIS 0000 0000 | 0000 0000
40H AINET2 VRH[1:0] INX[1:0] VRL[1:0] .000 000. | .000 000.
41H TMACN ENTMA TMACK | TMASJ[1:0] | ENWDT WDTS[2:0] 0000 0000 | 0000 0000
42H TMAR TimerA data register XXXX XXXX | uuuu uuuu
434 [TmBCN ENTMB | TmBCK | TMBS[1:0] | TMBSYC | TMBR2R | [ 0000 00.. | 0000 00..
44H TMBRH TimerB High Byte data register XXXX XXXX | uuuu uuuu
45H TMBRL TimerB Low Byte data register XXXX XXXX | uuuu uuuu
46H  [TmceN ENTMC | TMCCKI[1:0] | TMCS1[2:0] | TMCSO0[1:0] 0000 0000 | 0000 0000
47H PRC TimerC programmable register 1111 1111 | 1111 1111
48H TMCR TimerC register 0000 0000 | 0000 0000
49H CCPCN CCP1M[3:0] | CCPOM[3:0] 0000 0000 | 0000 0000
4AH CCPORH CCPO High Byte data register XXXX XXXX | uuuu uuuu
4BH CCPORL CCPO Low Byte data register XXXX XXXX | uuuu uuuu
4CH CCP1RH CCP1 High Byte data register XXXX XXXX | uuuu uuuu
4DH CCP1RL CCP1 Low Byte data register XXXX XXXX | uuuu uuuu
4EH PASC PASF PASCF[1:0] PSSCNO[1:0] PSSCN1[1:0] 0.00 0000 | 0.00 0000
4FH PWMCN ENPWM ENPFD PWMRL[1:0] PWMCG[1:0] PWMM[1:0] 0000 0000 [ 0000 0000
50H PDBD ENPRS DBDCI[6:0] 0000 0000 | 0000 0000
51H PWMR PWM MSB Byte register XXXX XxxX_| uuuu uuuu

©2008-2013 HYCON Technology Corp.
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“-’no use,“*’read/write,“w”write,“r’read,“r0”only read 0,“r1”only read 1,“w0”only write 0,“w1”omly write 1
“.”unimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged,“d”depends on condition
Address |File Name Bit7 Bit6 Bit5 I Bit4 Bit3 Bit2 | Bit1 Bit0 A-RESET | i-RESET
52H LCDCN1 ENLCD LCDPR VLCDX[1:0] LCDBF LCDBI[1:0] 0000 000. | 0000 000.
53H LCDCN2 LCDBL LCDMX[1:0] | | 000. .... 000. ...
54H LCDO Segment SEG2@[3:0] and SEG3@[7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu
55H LCD1 Segment SEG4@[3:0] and SEG5@[7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu
56H LCD2 Segment SEG6@[3:0] and SEG7@][7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu
57H LCD3 Segment SEG8@[3:0] and SEG9@[7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu
58H LCD4 Segment SEG10@[3:0] and SEG11@)]7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu
59H LCD5 Segment SEG12@][3:0] and SEG13@]7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu
5AH LCD6 Segment SEG14@[3:0] and SEG15@)][7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu
5BH LCD7 Segment SEG16@[3:0] and SEG17@)]7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu
5CH LCD8 Segment SEG18@[3:0] and SEG19@][7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu
5DH LCD9 Segment SEG20@[3:0] and SEG21@)]7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu
5EH  |SSPCON1 SSPEN CKP CKE | swp | | | SSPM<1:0> 0000 ..00 | uuuu ..uu
60H  [SSPSTA SSPBUY | Sspov | BF 00....0 | 00....0
61H SSPBUF SSP Receive Buffer/Transmit Register XXXX XXXX | uuuu uuuu
63H URCON ENSP ENTX TX9 TX9D PARITY WUE 0000 0..0 | 0000 0..0
64H URSTA RC9D PERR FERR OERR RCIDL TRMT ABDOVF .000 0110 | .000 0110
65H BAUDCON ENCR RC9 ENADD ENABD .... 0000 .... 0000
66H BRGRH Baud Rate Generator Register High Byte Lo X XXXX ...u uuuu
67H BRGRL Baud Rate Generator Register Low Byte XXXX Xxxx | uuuu uuuu
68H TXREG UART Transmit Register XXXX XXXX | uuuu uuuu
69H RCREG UART Receive Register XXXX XXXX | uuuu uuuu
6AH PT4 PT4.7 PT4.6 PT4.5 PT4.4 PT4.3 PT4.2 PT4.1 PT4.0 XXXX XXXX | uuuu uuuu
6BH PT4DA DA4.7 DA4.6 DA4.5 DA4.4 DA4.3 DA4.2 DA4.1 DA4.0 11111111 | 1111 1111
6CH PT4PU PU4.7 PU4.6 PU4.5 PU4.4 PU4.3 PU4.2 PU4.1 PU4.0 0000 0000 | 0000 0000
6DH PT1 PT1.7 PT1.6 PT1.5 PT1.4 PT1.3 PT1.2 PT1.1 PT1.0 XXXX XXXX | uuuu uuuu
6EH TRISC1 TC1.7 TC1.6 TC1.5 TC1.4 0000 .... 0000 ....
6FH PT1DA DA1.2 DA1.1 DA1.0 .....000 .....000
70H PT1PU PU1.7 PU1.6 PU1.5 PU1.4 PU1.3 PU1.2 PU1.1 PU1.0 0000 0000 | 0000 0000
71H PT1M1 INTEG1[1:0] INTEGO[1:0] .... 0000 .... 0000
72H PT1M2 PM1.7[0] PM1.6[0] PM1.5[0] PM1.4[0] .0.0.0.0 .0.0.0.0
73H PT1INT INTEG7 INTEG6 INTEG5S INTEG4 INTEG3 INTEG2 0000 00.. | 0000 00..
74H PT2 PT2.7 PT2.6 PT2.5 PT2.4 PT2.3 PT2.2 PT2.1 PT2.0 XXXX XXxX | uuuu uuuu
75H TRISC2 TC2.7 TC2.6 TC2.5 TC2.4 TC2.3 TC2.2 TC2.1 TC2.0 0000 0000 | 0000 0000
76H PT2DA DA2.7 DA2.6 DA2.5 DA2.4 DA2.3 DA2.2 0000 00.. | 0000 00..
77H PT2PU PU2.7 PU2.6 PU2.5 PU2.4 PU2.3 PU2.2 PU2.1 PU2.0 0000 0000 | 0000 0000
78H PT2M1 PM2.3[0] | Pm2.2[1] | PMm2.2[0] .000 ... .000 ...
79H PT2M2 PM2.7[0] PM2.6[0] PM2.5[1] PM2.5[0] PM2.4[1] PM2.4[0] |[ .0.0 0000 | .0.0 0000
7AH PT3 PT3.7 PT3.6 PT3.5 PT3.4 PT3.3 PT3.2 PT3.1 PT3.0 XXxX Xxxx | uuuu uuuu
7BH TRISC3 TC3.7 TC3.6 TC3.5 TC3.4 TC3.3 TC3.2 TC3.1 TC3.0 0000 0000 | 0000 0000
7DH PT3PU PU3.7 PU3.6 PU3.5 PU3.4 PU3.3 PU3.2 PU3.1 PU3.0 0000 0000 | 0000 0000
80H ~ FFH |GPRO General Purpose Register as 128Byte XXXX XXXX | uuuu uuuu
100H~17FH |GPR1 General Purpose Register as 128Byte XXXX XXXX | Uuuu uuuu
180H LCD10 Segment SEG22@[3:0] and SEG23@]7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu
181H LCD11 Segment SEG24@[3:0] and SEG25@)][7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu
182H LCD12 Segment SEG26@[3:0] and SEG27@)]7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu
183H LCD13 Segment SEG28@[3:0] and SEG29@)][7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu
184H LCD14 Segment SEG30@][3:0] and SEG31@)]7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu
185H LCD15 Segment SEG32@[3:0] and SEG33@)]7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu
186H LCD16 Segment SEG34@[3:0] and SEG35@)][7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu
187H LCD17 Segment SEG36@[3:0] and SEG37@)]7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu
188H LCD18 Segment SEG38@[3:0] and SEG39@][7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu
189H LCD19 Segment SEG40@[3:0] and SEG41@)][7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu
192H PT5 PT5.7 PT5.6 PT5.5 PT5.4 PT5.3 PT5.2 PT5.1 PT5.0 X0 XXxX | uuuu uuuu
193H PT5DA DA5.3 DA5.2 DA5.1 DA5.0 1111 1111
194H PT5PU PU5.7 PU5.6 PU5.5 PU5.4 PU5.3 PU5.2 PU5.1 PU5.0 0000 0000 | 0000 0000
1FDH WREGSDW [shadow of WREG,reserve for ICE only
1FEH BSRSDW shadow of BSR,reserve for ICE only
1FFH STASDW shadow of STATUS, reserve for ICE only
200H ~ 2FFH |GPR2 General Purpose Register as 256Byte XXXX XXXX | uuuu uuuu
300H ~ 3FFH |GPR3 General Purpose Register as 256Byte XXXX XXXX | uuuu uuuu
400H ~ 4FFH |GPR4 General Purpose Register as 256Byte XXXX XXXX_ | UUUU uuuu

ik 2-4 ERIEC

TREVIR(18)
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3 RES - FIKREINFEER

HY11PRIIEBHAO ~ LPOEEXT={EF KR - & & 3-1 - EBEIFIKEHIZRE F25
RUERE T EITRY D ECEEEIECPUMEIEE T (F4ER  EREEERE A FIRRE R EREHY
BETRRYERY -

R B a8 EE -
MCKCN1  ADCS[2:0],ADCCK[0],XTHSP[0],XTSP[0],ENXT[0],ENHAO[0]

MCKCN2  LSCKI0],HSCKI0],HSS[1:0],CPUCK[1:0]
MCKCN3  LCDS[2:0],PERCK][0],BZS[2:0]

EH

—~

B
— IR&ET5I\
i B TER
HAO ~ 2MHz RC
g
LPO 28KHz RC
XTL/S/H HEB 32768Hz ~ 8MHz ER B R

x® 3-1 BAIIKE
31 E&Es
3.1.1 XTH et/ FEIRE &S

FFAREZE] B 528 MCKCN1[7: 0l VB IKERN BR R EasHY L FSAREI T EERYER

W13k 3-2 - @ 3-1 RHYNPRIIFVAN IR ERTSIRE -

fERNEREERRSIR(/O)L/ERR &R ARINE NEEER AR ZEHEE (Pull
High) » ARKEREIERFERE MCKCN1 EZ2RAIRVERIALT » LURENEE
i/ ERIRESAY LIFEEER -

3-1 By » €1~ C2 HR1 pYERENENELERAY R &S s ks BT
> MMEENEESRXEREENMENEMENETEBTLEMER - £HEHZ
RBIER T C1HEC2 EFRYUAR : K 3-2FHREI2E(E  WIFRERILEE

ENXTIO]

___________________ 3

|

|
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XTL |
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|
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3-1 NEP =& S IRE

©2008-2013 HYCON Technology Corp. Preliminary UG-HY11S14-V16_TC
www.hycontek.com Page 24



HY11S14 Emulate Chip User’ Guide
Embedded 18-Bit ZAADC p HYC@"

8-Bit RISC-like Mixed Signal Microcontroller HYCON TECHNOLOGY

NEERERNIREERD =EFN  BESRAVRSERL A EHENRERNREL
FEMED - Wl &k 3-2 TR - (ERANEZRESRFUESENXTOERE<T> » ENERE
ERIERR AMHZ B SRBIRXTSPOERE<1> - R - &R ERIMNMEIREARE
”‘*Elilnz%XTSP[O]EU_J‘EETETJTJSBWH%%EaﬁTiTJﬁ_ﬁﬁ%ﬁﬁK%HNR

SN SREEZHIZRXTHSPOIFIGER » BEEISXTHSP[OJERE<0> -
XTHSP[OIERE<1>B1BINAFEE M

MENAEER 32768HZ » R1=10MQEZE T » REIsERIEBIFER 1.3 I
& - ERNEEEL 8MHZ » R1=1IMQEE T » RERERIER KBRS 30 SN -

X'+ 708, WSO BEBAIF

e PE=Z AR iR MCKCN1 :&&
358 | 4K
C1|/C2 | R1|C1|C2|R1|ENXT|XTSP | XTHSP

455Hz 1 0 0
XTL

32768Hz 10M | 20p | 20p | 10M 1 0 0
XTS 4.0MHz 1M 20p | 20p 1M 1 1 0
XTH 8.0MHz 1M 20p | 20p 1M 1 1 0

® 32 BEBNESEEEMCKCNT BEERE
3.1.2 HAOE B
HAORINERSRRCEERS » EAMHIAER 2.0MHz - MBI N ETXTE &R
WEBHAO B BIRRMEIR R BRMETITBAVHFIT - tHRIEHAOIF/RCPUERTEEHY T
ERFAIR

HY1MPRIIE@RECPUEREMAVEER R LIFRIKERER » OZEEENHAO[O]
RE<0>IFHAOFEZZS IR -

3.1.3 LPOE &3

LPOZRMIEMERRCE Zas - HARVHILLEZRTS 28KHz - FHIRLPORYVEFEEAHY
73 0.7uA > IEZERAREREERCPUTHEI\EEEPIT(Watch Dog Timer)B Ak

R ©
HY PRI EmEH1TSleepts T ERLPOEZRZ B KR » SRR
LPOGE&ENtEH -
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3.2 CPURBEERFIKE
3.2.1 FHR A2
—HEEEssE (OSC_XT » OSC_HAO ~ OSC_LPO) E5&#&iEaIE T FRFAK
DECEETER/ASIE ~ tRETENIRIEREEARHAICPUEZEZER - BIE L
(ERF AR D EC 28 T EE IR A RIRVRFIRESR » IKEMRIKITESERIRISHEY DRI
HS_CK=HSS CK=HS DCKZ{LS CK - 4l | 3-2 Ffi

ENHAO[0]
ENXT[O] 3

=
o
(%]
g £
a x XTH HSCKI0] .
£ i O77 8/16/20MHz Hss[1:0l -3,
T~ X1 HSS_CK
S N o I i s e O ] e oox
0 32768Hz Lt
- |
o 0Sa_HAO
HAOTR[5:0] IMHz — LSCK(]
0
LS LS_CK
osc_LPon y - [ s
LPO
28KHz
3-2 HIE L{ERFAR D EC 2
EBIFEL ¢

RENAEHIRERS HAC REZERIME » HS_DCK #ith 500KHz Ay$EZRH LS_CK
FRERMIED LPO RYEHHSER 28KHz -

MVL 01h : BB HAO BH
MVF MCKCN1,1,0
MVL 00000100b i B¥E HS_CK BiKFEA OSC_HAO » KR

MVF MCKCN2,1,0 :LS_CK B5% OSC_LPO - B#& HSS[1:0] &
i BREE 2 - BBEEIERPREE 2 PTLAEEI HS_DCK
: = 500KHz

&%l 3-1 HS_DCKit 500KHzAYEEFIFETN
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EFIREL :
REBHER 8MHz B2 R EERIME - HS_DCK #iitH 4MHz (V383K H LS_CK 32 &
7BPIED LPO Hy#aiHARZR 28KHz -
CLRF  TRISC2,0 ; BB PT2.0, PT2.1 (AN E B2 A SR(ER
CLRF  PT2PU,0
MVL 047h BN ER 8BMHz EiZ2S#EIR - ADC_CK=250KHz
MVF MCKCN1,1,0
CALL  DELAY : DELAY LOOP ZRREIEERIFETN

» ZAEREERY 30msec IEER IR R &R EIR(ER
MVL 00010001b ; %8 CPU_CK 773 HS_DCK Bt ZEN I E &S
MVF MCKCN2,1,0  : HS_DCK [R5z OSC_CY

» LS_CK FsfiK/i7s OSC_LPO

: 3§ EHA INTR_CK=8M/2/4=1MHz
MVL 046h » BARAPIER OSC_HAO SEXRESREIIEE
MVF MCKCN1,1,0
NOP

&5l 3-2 HS_DCKiiH 4MHz(N BN E &3 1IEHIFET

EFIRET :

RENER 32768Hz kiEZRBEEIIKR

CLRF  TRISC2,0 . B3 PT2.0, PT2.1 {5\ BV E RS A T SR (E
CLRF  PT2PU,0
MVL 003h BN IR 32768Hz EEESHEIR
MVF MCKCN1,1,0
CALL  DELAY ; DELAY LOOP &S REERIER
» INVEIRERH 1sec IEERF MR E RS EIRER
MVL 00100010b i 5%E& CPU_CK 73 LS_CK Bt EN BN E &R
MVF MCKCN2,1,0 : LS_CK KffEA OSC_CY=HE} 32768Hz
: 1§5538HA INTR_CK=32768Hz/4=8192Hz
MVL 002h : BARIPIEE OSC_HAO $EREZEREINEE
MVF MCKCN1,1,0
NOP

&5 3-3 LS_CKi#fit 32768Hz(NBERLL W& FHIFETN
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3.2.2 CPUKSIRIE
B A ZINCPURY T fE4ERE USRIk O 3EE » phlI/RHS_CK ~ HSS _CK ~
HS DCK E LS CK -
N EEEEMEESD18 I - BB EAHS_DCKACPU T IERR - LUH/) SIRTEIREADCHI FIE -
B IESHETERRCPU_CK/A MRt ERNEERIEPERA_CK » 21 B 3-3 - & 3-3 HIg
5| HCPU T {E4ERERE S EEBIRI(R -

< CPUCK][1:0]
INTR_CK PERCK[0]

-:-4—|:|

PERA_CK
CPU

3-3 CPUEEEE T {FIFAK

TERAKER | CPU T{HEXR | 55 {TERA
HAO ~ LPO CPU_CK INST_CK
HSS_CK | 2MHz 2MHz 2us
HS_DCK | 1MHz 1MHz 4us
LS_CK | 28KHz 28KHz 142us
HS CK | 2MHz 2MHz 2us

7 3-3CPUT{ESERERIERHITEHER
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3.2.3 CPUBEE B AKIR

HY11P3R3IEZ B IR TERAR IR EIRY D B el a3 R TRPREZR E 1 TEC & » 3%
BB IR & EIEE TR MR BRI R EEE TR ARECEE - 20 B 3-4 -

ADCCK[0]
Pre-scaler r BZS[2:0]
HS_DCK +4 - 1,2/4,8,16,32,
64,128 Pre-scaler
ADC PER_CK 1,2,4,8,16,32, BZ
ADCS[2:0] i LS_CK < 64,128
o
o
Q
<<
;LCDS[Z:O]
Pre-scaler OSC_LPO +256
PERA_CK 12481632, —{ — LcD wDT
64,128 LCD_CK
OPOM[1:0]
LNOP PERA_CK TimerA
INTR_CK TMBCKI0]
LS_CK
TimerC TimerB
TMCKI
CPAO

3-4 BE TIFRIKECER
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= S
3.3 HEFHRMRHA-LIENIKEERZE
“-"no use,“*”read/write,“w”write,“r’read,“r0”only read 0,“r1”only read 1,“w0”only write 0,“w1”omly write 1
“.”unimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged,“d”depends on condition
Address |[File Name Bit7 I Bit6 | Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 A-RESET | i-RESET
31H MCKCN?1 ADCSJ2:0] ADCCK XTHSP XTSP ENXT ENHAO || 0000 0001 | 0000 0001
32H MCKCN2 | LSCK HSCK HSS[1:0] CPUCK[1:0] ..00 0000 | ..00 0000
33H MCKCN3 LCDS[2:0] PERCK BZS[2:0] 000. 0000 | 000. 0000
74H PT2 PT2.1 PT2.0 XXXX XXXX | uuuu uuuu
75H TRISC2 TC2.1 TC2.0 || 0000 0000 [ 0000 0000
77H PT2PU PU2.1 PU2.0 || 0000 0000 | 0000 0000

5k 3-4 TIFRIRRERIEFas

MCKCN1 : T{ERFARFEEESIZS 1

ADCS[2:0] : SD18 &8 T {FSEXFalRIEES
111 : ADC_CK/128
110 : ADC_CK/64
101 : ADC_CK/32
100 : ADC_CK/16
011 : ADC_CK/8
010 : ADC_CK/4
001 : ADC_CK/2
000 : ADC_CK/1
ADCCK : SD18 J8:28 T {FIFiREIERS
1:LS_CK
0 : HS_DCK
XTHSP : & E& 3 Sa B IEEFIL

1: RER : REMER - (BRE<1>RERFLIFERENX)

0 : XTSHRI(

XTSP : NERE AR E I
1: XTSEET
0 : XTLETN

ENXT : HNER&aRIR/5E kas B R eI
1:EH
0: {21t

ENHAO : PESHAO(2MHz)Z R 11
1: EH
0: {21t
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“-’no use,“*”read/write,“w”write,“r’read,“r0”only read 0,“r1”only read 1,“w0”only write 0,“w1”omly write 1
“.”unimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged,“d”depends on condition
Address |File Name Bit7 I Bit6 I Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 A-RESET | i-RESET
31H MCKCN1 ADCS[2:0] ADCCK XTHSP XTSP ENXT ENHAO || 0000 0001 | 0000 0001
32H  [MCKCN2 | | Lsck HSCK HSS[1:0] CPUCK[1:0] ..00 0000 | ..00 0000
33H MCKCN3 LCDS[2:0] PERCK BZS[2:0] 000. 0000 | 000. 0000
74H PT2 PT2.1 PT2.0 XXXX XXXX | uuuu uuuu
75H TRISC2 TC2.1 TC2.0 || 0000 0000 | 0000 0000
77H PT2PU PU2.1 PU2.0 |[ 0000 0000 | 0000 0000

MCKCN2 : T{ERFHRIRZFHIZS 2
LSCK : {ERIFARRRIE 21 EHI T
EENXT =1
1: OSC_CY
0: 0SC_LPO
EENXT =0
1: BARE
0: 0SC_LPO
HSCK : SRR EIEFZEFINIT
ZENXT =1
1: OSC_CY
0 : OSC_HAO
EENXT=0
1: BARE
0 : OSC_HAO
HSS[1:0] : SREFIKETE D823
11 : HS_CK/8
10 : HS_CK/4
01 : HS_CK/2
00 : HS_CK/1
CPUCK[1:0] : CPUT {ERFAR BB 1HIN]
11 : HS_CK
10 : LS_CK
01 : HS_DCK
00 : HSS_CK
E1EE -
ADCE#H)% » HE 385 MCKCN2(032h) "8 =W BN R ASKERRVENE » RIADCI)/B R
EE) - LAZISMAD countsHIZAS
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“-’no use,“*”read/write,“w”write,“r’read,“r0”only read 0,“r1”only read 1,“w0”only write 0,“w1”omly write 1
“.”unimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged,“d”depends on condition
Address |File Name Bit7 I Bit6 I Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 A-RESET | i-RESET
31H MCKCN1 ADCS[2:0] ADCCK XTHSP XTSP ENXT ENHAO || 0000 0001 | 0000 0001
32H  [MCKCN2 | | Lsck HSCK HSS[1:0] CPUCK[1:0] ..00 0000 | ..00 0000
33H MCKCN3 LCDS[2:0] PERCK BZS[2:0] 000. 0000 | 000. 0000
74H PT2 PT2.1 PT2.0 XXXX XXXX | uuuu uuuu
75H TRISC2 TC2.1 TC2.0 || 0000 0000 | 0000 0000
77H PT2PU PU2.1 PU2.0 |[ 0000 0000 | 0000 0000

MCKCNS3 : 8 T (ERARRREH 23 3
LCDS[2:0] : LCDi&i& T {FSBRTEFRIBRS
111 : PERA_CK/128
110 : PERA_CK/64
101 : PERA_CK/32
100 : PERA_CK/16
011 : PERA_CKI/8
010 : PERA_CK/4
001 : PERA_CK/2
000 : PERA_CK/1
PERCK : JEiER5ARIRE FEERIZF L
1: HS_DCK/32 -
0:LS CK-
BZS[2:0] : BZ:#& T {F4EERTAFRIERR
111 : PER_CK/128 -
110 : PER_CK/64 -
101 : PER_CK/32 -
100 : PER_CK/16 -
011 : PER_CKI/8 -
010 : PER_CK/4 -
001 : PER_CK/2 -
000 : PER_CK/1 -
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3.4 IDIRHFEEIEERRIEIRE

HY11P3% CPURR =R T(HRIGEERBYUEHIINEREESRIRE
Bl =BRINDBIREITRIV « FIETVEKRIREL -

3.4.1 ETELR

BRI EBRRECPUKERINRRIEMTERENSMS WG TEEEETE
= EFENX B LRAR SREREAAIARE -

3.4.2 [FHIET

TRV ZRIDLEETEAGFRIEING » E2IECPUEABIRERVRERENELE
BIFSRIIAEE > WAGPSTATUSIENIE 323AYIDLEB [O]fEIRAITE<T> » FELRIVE
SAEEDESEF - EEEELNESFFHSEIREECPU - 535 » BFITETEIR
I EEMERERIN N EBRAPENSHERMIFB ISR - SEBhIEN #Hl 3-4-

ERFBIRIVIKT » CPUREFIRT » (SEIDLEER T » HRNEIR&EIRIINZ R
BB (ERBEREZEEEHENRE  FREMBR  BRHEEEENEERFE
R - MEARILEEBNTRENR - NEEMEZERPEFREZRRFFHIREIAR

ERFHIRIVE » BRI RENRMBER FMEINR  BIFE 2 @fsT BRI 6
EEIFRENOE 04HAIE - HCPUSERRBIIAIER 2MHZ » Bl —{E5TEHARER
2usec » R|IEIRAZRIFER 4usect2T\ A REEIEIFRENQEE : HCPUSERRRPIANIE
18 28KHZ » BI—{@5 BHARRSA 143usec » R ILIGAEEIFEE 286useci2 N A BEE]
FhETDEMUE -

BRI T » CPUSBRRRER 28KHZ » HNER 2MHZEZ2R EWRRAR
MEMEE e =8 2MHZE &= » BIZISTEES) 2MHZE &S » RIFEE 2 (& 28KHZ
B EHAIREERFEI0 L 128 & 2MHZi55EHAEIRITE - MEDRHK 542usecHY3E
% » AL 2MHZE &4 1 REIE S EiRTTAX °

3.4.3 INERIET\

ARIRRIVEZBSLPEGEANREINN » TEEEFEREILEFRE »
CPU Wi = &R (HAOKELPO)ENFRE E R (XTiFHELL TIF - @3B {ERHAO LPO
XTHE RTINS L EFliGPSTATUSIE L B 3 283HIPDIEIRNITE<1> « TELHE
VN AR EREFFHE S E TR - RRiio B2 S HEHEEINEEDENR
FIEHARS iR T ERIMNIRE NG R IR ER &R N IR RIAEES FAYEZ D
FIE—THVIDRERARS - SEHIRETNU &EHI 3-5 -

ERIRIEINR] - ECPUSBRIRISHAO(ZMHZ)SEXR » BITEMNIR & IBRIFRETIR
BEFRIRIRIRIVES » ERTEEIHACSERRAIFER 256 iR - HENRKY 512usec

5 — - . - R
CPU ZEIFER{SSRIGEEE PCAZT\ETEE3) BB E BN EAIE(0x004h) - 53Ry PSTATUS EAEFREMERZEOENRIGHF SR
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RYRFEIR - HAORREZRREEH K ENSTAY » SEMIRIEINR] » HCPUSEXIR/R
LPO(28KHZ)3EKIR » RITERBR B2 RENRMBE R NIRIEINR - EXTEEILPOSER
REAFEE 512 EETIE - MERK 73.2msecHI A% » LPORESREEFNEET

Ax o
MVL 00000010B
MVF MCKCN2, F, ACCE ; 52AE0 LPO & CPU fFiE
MVL 000000008
MVF MCKCN1, F, ACCE ; BHFARTA 4 MR SR UK A E HAO
MVL 000000008
MVF MCKCNS3, F, ACCE
CLRF  TMACN » BRRAS BB T RS - AT URB TR R 2
CLRF  TMBCN » BRI =B - DUREP T HEs
CLRF  TMCCN
CLRF  ADCCN1 ; B ADC LIRERSAR
CLRF  ADCCN2
CLRF  ADCCN3
CLRF  AINET1
CLRF  AINET2
CLRF  PWRCN » [s8FH VDDA, RHEH ACM
MVL 000000008
MVF PT1DA, F, ACCE
MVL 111100008
MVF TRISC1, F, ACCE s BE5E PT1.0 Bdhg hEr g A
MVL 00001111B
MVF PT1PU, F, ACCE
MVL 000000008
MVF PT1, F, ACCE
CLRF  PT1M1
...... ; EIRFTIAREE TMA, TMB, TMC RUTIEE Y ¥
...... ) ;s PT1,PT2 ME{TREE - A2 HEHR TMA, TMB, TMC
...... YRGS
CLRF INTF1,ACCE
MVL 10000001B
MVF INTE1,F,ACCE s BRESME T 1 iR
IDLE
NOP
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#Bhl 3-4 FMIET\EEFIFEIN
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MVL
MVF
MVL
MVF
MVL
MVF
CLRF
CLRF
CLRF
CLRF
CLRF
CLRF
CLRF
CLRF
CLRF
CLRF
MVL
MVF
MVL
MVF
MVL
MVF
MVL
MVF
CLRF
CLRF
MVL
MVF
CLRF
CLRF
CLRF
CLRF
MVL
MVF
SLP
NOP

000000108
MCKCN2, F, ACCE s BXPIER LPO %3 CPU B5iE
000000008
MCKCN1, F, ACCE » BARAFTA S NI SR R B HAO
000000008

MCKCNS, F, ACCE

LCDCN1 » [#BA LCD Bagh
TMACN : BAEA TIMERA ZhAEELH
TMBCN : BAEA TIMERB ZhAEE4H
TMCCN ; [BRf TMERC ThaEfE4H
ADCCN1 ; [P ADC TREfHAH
ADCCN2

ADCCN3

AINET1

AINET2

PWRCN ; [BRF VDDA, RHEA ACM
000000008

PT1DA, F, ACCE
11110000B
TRISC1, F, ACCE ; BE PT1.0 Bd Ml R B iggm A
00001111B
PT1PU, F, ACCE
00000000B

PT1, F, ACCE
PT1M1

PT2PU
11111111B
TRISC2, F, ACCE
PT2

PT2M1

PT2M2
INTF1,ACCE
10000001B

INTE1,F,ACCE s BREESMIRERET 1 {HRE
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g%l 3-5 NEREEFIFEN
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4 {8{I,RESET

HY 11 PRSI RV ENHR IR B T IESH RBRENEAS BT RED & 4-1-
4 BOR BRTEEN -

4 RST NEBENEASIR -

¢ WDT BEFELL -

¢ SKERR EBFEIRIEN - (FRERTE)

BEREEGHREE :

PSTATUS  PD[0],TO[0],IDLEB[0],BOR[0],LVD[0],SKERRI0]

RST [X b' RST RST : External Input Reset
BOR : Brown-out Reset
BOR BOR[0] ’ TO : Watch Dog Time-Out Reset
VDD g |— o & Low votoge SKERR : Stack Error Reset(by user set)
PWRT : Power-On Timer

Sleep()
WDT s
Stack | .SKERRIO] .
- .
apam,

R
LPO PWRT
28KHz (T1)

4-1 BT RE
EEEUSHOEDFIERELREREEEN - 87U X 4-1 - CPURRENERIZEIN
FR 0x0000hEX & «

BLERE | BN S 7B
, BOR CPUSHEE) - ASHNIEEREEE 25

TEgS BN A-RESET . e

RST RIS TTREEE A IES T EARAE -

WDT EEREDEEE - CPURREEERTIER
RSB FRESET | =

SKERR RE o
& 41 BLUFRE
©2008-2013 HYCON Technology Corp. Preliminary UG-HY11S14-V16_TC
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41 {BAUEMHEREA
4.1.1 BORERTEEN

ECPUE LEBENEFEZNFRTIER  CPUBHALEE T FREELFER
EALEETFSRE - it - WICPUEBIR T FERMEEERELNAEE » HESEM
CPUEM{BEIZER T FEE - FTUUESFEBORIREEINEE » TEHZEITIFER=
FITEBESRENRRREHE - EELEUERERAEAZTHEENRE  BEELE
TFERT ERREMSHRERHEALELFER -

S BORENFF - PSTATUS[7:.0]&E 385 AYBOR[O[EIZEE W E<1>LAFCER 3%
SIS -

HY11PR3IFVBORKRERZ ALK 0.6UAREERE A B BRENNEMERETS
TVEEELRARS

4.1.2 RSTAEEAENL

HNENRSTS | BEEENERERSHE IR EEL ENEREREA TSR

B& » BEERSTEREMERA ERIFENEREREALEE LIFER -
4.1.3 WDTEFIIETEEEN

WDTEFIET IS EE TR IR T R EEL B RERFEARERES)
REE - EREWDTEFIDENRF PSTATUS[7:0] 32 HITOOIEZEEWE<1>
ECIREEEMSH -

TR WDTEHEIR T EENESEME » ERFRIEEE TR TEEEEM
E5%  ERFIRFEFRERREEPESHERIBEECPU - SHAMNIRIERIBESR
BF5/GWDT EHf o

4.1.4 SKERRMBFEIRIEN]

B R RSN EEL BN HRERAEAISREEIRGE - 34
SKERRIHE& FHFR1E N IFPSTATUS[7:0]& 5288 P HISKERR[OIEZ E W E <1>LAGC 8%
BEMEM o FHEIR(FRBES RADEM, Memory Z6f

6 oim " = o S ; e iy " S
25 RGESNAMELEE - —2E RSTWASBASERNS ViuiigE » BHiEA OTP ERREL - 5—EE RSTWAZENG VLI
BEEABHRERBAELR -
©2008-2013 HYCON Technology Corp. Preliminary UG-HY11814-V16_TC
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RAHVRIFIAREEE R ISPSTATUS[7:0B U E 88 - THERERAFRII & 4-2 -
‘07 REEA  BEEE W RO R(EH

ATBMARE {731k 7 6 5 4 3 2 1 0
PSTATUS 02CH PD TO | IDLEB | BOR - SKERR | - -
TERgENI BOR 0 0 0 1 . 0 - -
(A-RESET) RST 0 0 0 u - 0 -
EEEEN WDT u 1 u u - u - -
(I-RESET) SKERR u u u u - 1 -

©2008-2013 HYCON Technology Corp.

www.hycontek.com

ik 4-2 BAAREIERRIfRE

Preliminary

UG-HY11S14-V16_TC
Page 39




HY11S14 Emulate Chip User’ Guide

Embedded 18-Bit ZAADC

8-Bit RISC-like Mixed Signal Microcontroller

4.2.1 BAIRENRKFE

HYGON

HYCON TECHNOLOGY

IEREUEREEREEFEANRFERENRFE > 0B 4-2 - NIELIEHR
B ERERFEANREIRERIRGRE - 20 & 3-2(b)

BOR Reset RST rest
VDD : :
BOR |_|
. , T : i T
PWRT :
time- - - o
out
Reset : : ,_
Chip > - —»> -
T2 T2
4-2 (RSB NIARRER B
o FESEE A R {EAREE
BAIER
RFEE | T17 | T2° | S&1T | 514 | KR
BOR t T1+T2 | BY | B% | BY
RST | | T1+T2 |&W B | B
wDT?® - - BY | B | BY
SKERR - - B | HEW | W

i 4-3 BUMERRVIEER EI R FIRRRRIfRER

; T1 : 2048 {EfEFEREREEHAIEE - ERRIFIUERS LPO(28KHz) -
o T2 : 1024 [EfEIEEREEIEE - ERAIIKER HAO(2MHz) -
WDT 808 3 ELRVESREME - FFBAVIRIFRBAZ R EFIW, WDT 5] -
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4.2.2 E333RA-EAIRAE

“’no use,“*’read/write, “w”write,“r’read,“r0”only read 0,“r1”only read 1,“w0”only write 0,“w1”omly write 1

“.”unimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged, “d”depends on condition
Address |File Name Bit7 Bité Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 A-RESET | i-RESET
2CH PSTATUS PD TO IDLEB BOR SKERR 000d .0.. uduu .d..

* 44 BUEEFSR

PSTATUS : JREEEI 528
PD : {RERARABEIERR

1: HPITSLEEPIETIFE<1> °

BFRFEZEEBOR « RSTSIES ©

TO : BEFYJUEHIEERIEE

1: BFYOETEIR T IFE<1> -

0 : /EPRFEEEBOR ~ RSTEIET ©
IDLEB : {SH#RREIEIE

1: HIJIDLEETIFE<1> ©

0 : /EFRFEEEBOR ~ RSTEIET ©
BOR : &R TEENEE,

1 : BOREA(ERRFE<1> -

0 : BERFEEBIES -
SKERR : &8 RENIEZE

1: EBHERIFE<1> o

0 : BFRFEZBBOR ~ RSTIIET -

©2008-2013 HYCON Technology Corp. Preliminary UG-HY11S14-V16_TC
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“-"no use,“*’read/write,“w”write,“r’read,“r0”only read 0,“r1”only read 1,“w0”only write 0,“w1”omly write 1
“.”unimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged,“d”depends on condition
Address [File Name Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 A-RESET i-RESET RW
00H INDFO Contents of FSRO to address data memoryvalue of FSRO not changed NA NA A
01H POINCO Contents of FSRO to address data memoryvalue of FSRO post-incremented NA NA A AR
02H PODECO Contents of FSRO to address data memoryvalue of FSRO post-decremented NA NA AR
03H PRINCO Contents of FSRO to address data memoryvalue of FSRO pre-incremented NA NA A A
04H PLUSWO Contents of FSRO to address data memoryvalue of FSRO offset by W NA NA AR AR
05H INDF1 Contents of FSR1 to address data memoryvalue of FSR0 not changed NA NA AR A
06H POINC1 Contents of FSR1 to address data memoryvalue of FSRO post-incremented NA NA R
07H PODEC1 Contents of FSR1 to address data memoryvalue of FSRO post-decremented NA NA A AR
08H PRINC1 Contents of FSR1 to address data memoryvalue of FSRO pre-incremented NA NA AR
09H PLUSW1 Contents of FSR1 to address data memoryvalue of FSRO offset by W NA NA R
OFH FSROH [ FsRoi] [ FsRog] XX | uu
10H FSROL Indirect Data Memory Address Pointer 0 Low Byte,FSRO[7:0] XXXX XXXX | uuuu uuuu AR
11H FSRTH [ PSRl [ FsRiE [ ... XX | uu
12H FSRIL Indirect Data Memory Address Pointer 1 Low Byte,FSR1[7:0] XXXX XXXX | uuuu uuuu R
16H TOSH [ Tosr3] [ Tosp2] [ Tos[i1] [ Tosito] | Tos[@] [ TOS[8] 000000 | ..00 0000 EEEEEE
17H TOSL Top-of-Stack Low Byte (TOS<7:0>) 0000 0000 | 0000 0000 R
18H STKPTR STKFL | STKUN [ STKOV [ STKPRT4] [ STKPRT[3] | STKPRT2] | STKPRT[1] | STKPRTO] | 00000000 | 0000 0000 T,rw0,rw 0,1 11,1,
1AH PCLATH [ pcris] [ perizr [ el [ opcptop [ Palel | PO 000000 | ..00 0000
1BH PCLATL PC Low Byte for PC<7:0> 0000 0000 | 0000 0000 AN
1DH TBLPTRH | TBLPTR[13] | TBLPTR[12] | TBLPTR[11] | TBLPTR[10] | TBLPTR[9] | TBLPTR[8] .00 0000 | ..00 0000 R
1EH TBLPTRL Program Memory Table Pointer Low Byte (TBLPTR<7:0>) 0000 0000 | 0000 0000 HR K kK
1FH  |TBLDH Program Memory Table Latch High Byte 0000 0000 | 0000 0000
20H TBLDL Program Memory Table Latch Low Byte 0000 0000 | 0000 0000 LT
21H PRODH Product Register of Multiply High Byte XXXX XXXX | UuUU uuuu IXXRARA
22H PRODL Product Register of Multiply Low Byte XXXX XXXX | uuuu uuuu e
23H INTE1 GIE ADCIE TMCIE TMBIE TMAIE WDTIE E1lE EOIE 0000 0000 | 0000 0000 Y
24H INTE2 TXIE RCIE CPOIE SSPIE CCP1IE CCPOIE 00.. 0000 | 00..0000 A
25H INTE3 E7IE E6IE E5IE E4E E3IE E2IE 0000 00.. 0000 00.. R
26H INTF1 ADCIF TMCIF TMBIF TMAIF WDTIF E1IF EOIF .000 0000 | .000 0000 o
27H INTF2 TXIF RCIF CPOIF SSPIF CCP1IF CCPOIF 00..0000 | 00..0000 A
28H INTF3 E7IF E6IF E5IF E4IF E3IF E2IF 0000 00.. 0000 00.. R
29H WREG Working Register XXXX XXXX | uuuu uuuu LR
2AH BSRCN BSR[4] BSR[3] BSR[2] BSR[1] BSR[0] 000 .. .000
2BH STATUS C DC N ov z X XXXX ..U uuuu S R
2CH PSTATUS PD TO IDLEB BOR SKERR 000d .0.. uduu .d rw0,rw0,rw0,rw0 -,rw 0,-,-
2DH LVDCN LVDFG LVD LVDON VLDX[3:0] .000 0000 | .000 uuuu ER N A
2EH SBMSET1 SKRST HAOTR[5:0] X.XX XXXX | U.uu uuuu PR
30H PWRCN ENVDDA VDDAX[1:0] ENACM 0000 ... 0000 .... Y e
31H MCKCN1 ADCS[2:0] ADCCK XTHSP XTSP ENXT ENHAO 0000 0001 | 0000 0001 A
32H MCKCN2 | LSCK HSCK HSS[1:0] CPUCK[1:0] ..00 0000 | ..00 0000 A
33H MCKCN3 LCDS|[2:0] PERCK BZS[2:0] 000. 0000 | 000.0000 AR AAA
34H CPACN1 ENCPA CPIST CPIX CPIH[1:0] CPIL[2:0] 0000 0000 | 0000 0000
35H CPACN2 CPOX CPOFR CS1 CPAT CPVCS[1:0] | .000 000. | .000 000. B A
36H CPACN3 CSs2 CPVRX[3:0] ...0 0000 ...0 0000 -t Y
37H OPCN1 ENOP OPM[1:0] OPP[1:0] OPN[2:0] 0000 0000 | 0000 0000 DT
39H ADCRH ADC conversion memory HighByte XXXX XXXX | uuuu uuuu [AAAAAANS
3AH ADCRM ADC conversion memory Middle Byte XXXX XXXX_| uuuu uuuu LT
3BH ADCRL ADC conversion memory Low Byte XXXX XXXX | uuuu uuuu sanaas
3CH ADCCN1 ENADC | ENHIGN | ENCHP PGAGN[1:0] ADGN[2:0] 0000 0000 | 0000 0000 Y
3DH ADCCN2 [ ~sUF VRBUF | VREGN DCSET[2:0] 000000 | ..00 0000
3EH  |ADCCN3 OSR[2:0] [ 000. ... [ 000....
3FH AINET1 INH[2:0] INL[2:0] | INIS OPIS 0000 0000 | 0000 0000 AN
40H AINET2 | VRH[1:0] INX[1:0] | VRL[1:0] .000 000. .000 000. EEEEEE
41H TMACN ENTMA | TMACK | TMASI[1:0] | ENWDT | WDTS[2:0] 0000 0000 | 0000 0000 A
42H TMAR TimerA data register XXXX XXXX [ uuuu uuuu e
43H  [TMBCN ENTMB | TMBCK | TVBS[1:0] [ ™vBSYC | T™MBR2R | [ 0000 00.. [ 0000 00..
44H TMBRH TimerB High Byte data register XXXX XXXX | UuuU uuuu EEEEEEE
45H TMBRL TimerB Low Byte data register XXXX XXXX | Uuuu uuuu T
46H TMCCN ENTVMC TMCCK[1:0] [ TMCS1[2:0] [ TMCSO[1:0] 0000 0000 | 0000 0000 R
47H PRC TimerC programmable register 11111111 | 1111 1111
48H TMCR TimerC register 0000 0000 | 0000 0000 LELTLEET
49H CCPCN CCPTM[3:0] [ CCPOM[3:0] 0000 0000 | 0000 0000
4AH CCPORH CCPO High Byte data register XXXX XXXX | uuuu uuuu R
4BH CCPORL CCPO Low Byte data register XXXX XXXX_| uuuu uuuu EREETEE
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“-"no use,“*’read/write,“w”write,“r’read,“r0”only read 0,“r1”only read 1,“w0”only write 0,“w1”omly write 1
“”unimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged,“d”depends on condition
Address _[File Name Bit7 Bit6 | Bit5 | Bit4a | Bits | Bit2 | Bt | Bito A-RESET | i-RESET RIW
4CH CCP1RH CCP1 High Byte data register XX XXXX | uuuu uuuu EEEEEEE
4DH CCP1RL CCP1 Low Byte data register XXXX XXXX | uuuu uuuu WA
4EH PASC PASF | PASCF[1:0] | PSSCNO[1:0] | PSSCN1[1:0] 0.00 0000 | 0.00 0000 WEAASAAA
4FH PWMCN ENPWM ENPFD | PWMRL[1:0] | PWMCGI[1:0] | PWMM[1:0] 0000 0000 | 0000 0000 R
50H PDBD ENPRS DBDCI6:0] 0000 0000 | 0000 0000 O
51H PWMR PWM MSB Byte register XXX XXXX_| uuuu uuuu EEEETET
52H LCDCN1 ENLCD | LCDPR | VLCDX[1:0] | LCDBF | LCDBI[1:0] | 0000 000. [ 0000 000. -
53H LCDCN2 LCDBL | LCDMX[1:0] [ [ [ | 000. .... 000. ....
54H LCDO Segment SEG2@][3:0] and SEG3@[7:4] data register of LCD XXXX XXXX_| uuuu uuuu T
55H LCD1 Segment SEG4@)][3:0] and SEG5@][7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu [T
56H LCD2 Segment SEG6@]3:0] and SEG7@[7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu T
57H LCD3 Segment SEG8@][3:0] and SEGI@][7:4] data register of LCD XXXX XXXX_| uuuu uuuu T
58H LCD4 Segment SEG10@[3:0] and SEG11@[7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu AR
59H LCD5 Segment SEG12@[3:0] and SEG13@[7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu O
5AH LCD6 Segment SEG14@)[3:0] and SEG15@)][7:4] data register of LCD XXXX XXXX_| uuuu uuuu T
5BH LCD7 Segment SEG16@[3:0] and SEG17@][7:4] data register of LCD XXXX XXXX | Uuuu uuuu R
5CH LCD8 Segment SEG18@]3:0] and SEG19@][7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu T
5DH LCD9 Segment SEG20@[3:0] and SEG21@[7:4] data register of LCD XXXX XXXX_| uuuu uuuu T
5EH  [SSPCONt SSPEN | CKP | ckE [ sw SSPM<1:0> 0000..00 | uuuu .uu
60H SSPSTA ssPBUY | sspov | BF 00....0 00....0 [
61H SSPBUF SSP Receive Buffer/Transmit Register XXXX XXXX | uuuu uuuu R
63H URCON ENSP ENTX TX9 TX9D PARITY WUE 00000..0 0000 0..0 .
64H URSTA RC9D PERR FERR OERR RCIDL TRMT ABDOVF .000 0110 | .000 0110 -rrrrrrrw 0
65H BAUDCON ENCR RC9 ENADD ENABD .... 0000 .... 0000 - N
66H BRGRH Baud Rate Generator Register High Byte X XXXX ..U uuuu -t
67H BRGRL Baud Rate Generator Register Low Byte XXXX XXXX | uuuu uuuu EEEEET
68H TXREG UART Transmit Register XXXX XXXX | uuuu uuuu FREERE
69H RCREG UART Receive Register XXXX XXXX | uuuu uuuu r,rrrrrrr
6AH PT4 PT4.7 PT4.6 PT4.5 PT4.4 PT4.3 PT4.2 PT4.1 PT4.0 XXXX XXXX | uuuu uuuu r,rrrrrrr
6BH PT4DA DA4.7 DA4.6 DA4.5 DA4.4 DA4.3 DA4.2 DA4.1 DA4.0 11111111 | 111 1111 R
6CH PT4PU PU4.7 PU4.6 PU4.5 PU4.4 PU4.3 PU4.2 PU4.1 PU4.0 0000 0000 | 0000 0000 AR
6DH PT1 PT1.7 PT1.6 PT1.5 PT1.4 PT1.3 PT1.2 PT1.1 PT1.0 XXXX XXXX | uuuu uuuu *rRRrnnr
6EH TRISC1 TC1.7 TC1.6 TC1.5 TC1.4 0000 .... 0000 ... e
6FH PT1DA DA1.2 DA1.1 DA1.0 .....000 .....000 PR A
70H PT1PU PU1.7 PU1.6 PU1.5 PU1.4 PU1.3 PU1.2 PU1.1 PU1.0 0000 0000 | 0000 0000 Y
71H PTIM1 INTEG1[1:0] INTEGO[1:0] .... 0000 .... 0000 - Y
72H PTIM2 PM1.7[0] PM1.6[0] PM1.5[0] PM1.4[0] 10.0.0.0 10.0.0.0 O
73H PT1INT INTEG7 INTEG6 INTEG5 INTEG4 INTEG3 INTEG2 0000 00.. 0000 00.. A
74H PT2 PT2.7 PT2.6 PT2.5 PT2.4 PT2.3 PT2.2 PT2.1 PT2.0 XXXX XXXX | uuuu uuuu HEFREFH
75H TRISC2 TC2.7 TC2.6 TC2.5 TC2.4 TC2.3 TC2.2 TC2.1 TC2.0 0000 0000 | 0000 0000 R
76H PT2DA DA2.7 DA2.6 DA2.5 DA2.4 DA2.3 DA2.2 0000 00.. 0000 00.. AR
77TH PT2PU PU2.7 PU2.6 PU2.5 PU2.4 PU2.3 PU2.2 PU2.1 PU2.0 0000 0000 | 0000 0000 AR AR
78H PT2M1 PV2.3[0] | PM2.2[1] PM2.2[0] 1000 ... 1000 ...
79H PT2M2 PWMTR[1] | PWMTR[0] PM2.6[0] PM2.5[1] PM2.5[0] PM2.4[1] PM2.4[0] 00.0 0000 | 00.0 0000 A
7AH PT3 PT3.7 PT3.6 PT3.5 PT3.4 PT3.3 PT3.2 PT3.1 PT3.0 XXXX XXXX | uuuu uuuu MR AR
7BH TRISC3 TC3.7 TC3.6 TC3.5 TC3.4 TC3.3 TC3.2 TC3.1 TC3.0 0000 0000 | 0000 0000 AR A
7DH PT3PU PU3.7 PU3.6 PU3.5 PU3.4 PU3.3 PU3.2 PU3.1 PU3.0 0000 0000 | 0000 0000 Y
80H~FFH |GPRO General Purpose Register as 128Byte XXXX XXXX | uuuu uuuu AR
100H~17FH |GPR1 General Purpose Register as 128Byte XXXX XXXX | uuuu uuuu R
180H LCD10 Segment SEG22@]3:0] and SEG23@][7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu T
181H LCD11 Segment SEG24@[3:0] and SEG25@)][7:4] data register of LCD XXXX XXXX_| uuuu uuuu DO
182H LCD12 Segment SEG26@][3:0] and SEG27@][7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu TR
183H LCD13 Segment SEG28@[3:0] and SEG29@][7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu S
184H LCD14 Segment SEG30@[3:0] and SEG31@[7:4] data register of LCD XXXX XXXX_| uuuu uuuu O
185H LCD15 Segment SEG32@[3:0] and SEG33@][7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu EEEEET
186H LCD16 Segment SEG34@][3:0] and SEG35@][7:4] data register of LCD XXXX XXXX | Uuuuu uuuu I
187H LCD17 Segment SEG36@[3:0] and SEG37@][7:4] data register of LCD XXXX XXXX_| uuuu uuuu COETTE
188H LCD18 Segment SEG38@[3:0] and SEG39@][7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu T
189H LCD19 Segment SEG40@[3:0] and SEG41@)[7:4] data register of LCD XXXX XXXX_| uuuu uuuu DO
192H PT5 PT5.7 PT5.6 PT5.5 PT5.4 PT5.3 PT5.2 PT5.1 PT5.0 XXXX XXXX | uuuu uuuu r,rrrrrrr
193H PTSDA DA5.3 DA5.2 DAS5.1 DA5.0 L1 L1 AR
194H PT5PU PU5.7 PU5.6 PU5.5 PU5.4 PU5.3 PU5.2 PU5.1 PU5.0 0000 0000 | 0000 0000 AR
195H BIECTRLA VPP_HIGH BIEWR BIERD 1000 d000 | 1000 d00OO - ymym 500
196H BIEPTRHA SBMSEL BIE_ADDR([10:8 0000 0000 | 0000 0000 |f w0,w0,WO0,W0 W0,W0,W0,W0
197H BIEPTRLA 0 0 BIE_ADDR[5:0] 0000 0000 | 0000 0000 wO,wO0,** " r*
198H BIEDHA BIE_DATA[15:8] XXXX XXXX | XXXX XXXX A
199H BIEDLA BIE_DATA[7:0] XXXX XXXX [ XXxX XXXX R
19AH OPCN2 ENOP2 OPM2[1:0] | OPIS2[0] | OPP2[1:0] | OPN2[1:0] 0000 0000 | 0000 0000 AR
200H ~ 2FFH |GPR2 General Purpose Register as 256Byte XXXX XXXX | uuuu uuuu e
300H ~ 3FFH |GPR3 General Purpose Register as 256Byte XXXX XXXX | uuuu uuuu R
400H ~ 4FFH |GPR4 General Purpose Register as 256Byte XXXX XXXX | uuuu uuuu TR

ik 4-6 BRIECITRELIREGE)
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5 rhf,Interrupt
FfInterrupt AT X FB I 23 INTEER BT S (A FEAZINTFAEAY - A ERARFSInterrupt
servicef{ VI FFE EEPEIE - SEFEREIGTEEEPCHEEDNZIBEBI P oSN
0x0004h# 1T HERARFBIZTN °

HYGON

HYCON TECHNOLOGY

Interrupt

) Service

BRI E SRS s EE -
INTE1  GIE[0],ADCIE[0],TMCIE[0], TMBIE[0], TMAIE[0], WDTIE[0],E1IE[0],EOIE[0]
INTE2  TXIE[0],RCIE[0],CPOIE[0],SSPIE[0],CCP1IE[0],CCPOIE[0]
INTE3  E7IE[0],E6IE[0], E5IE[0],E4IE[0], E3IE[0],E2IE[0]
NTF1  ADCIF[0],TMCIF[0], TMBIF[0], TMAIF[0], WDTIF[0],E1IF[0],EQIF[0]
INTF2  TXIF[0],RCIF[0],CPOIF[0],SSPIF[0],CCP1IF[0],CCPOIF[0]
INTF3  E7IF[0],E6IF[0], E5IF[0],E4IF[0], E3IF[0],E2IF[O]
EOIF[0]
EQIE[Q] INTF1
E1IF[0]
E1IE[0]
WDTIF[0] CCPOIF[0]
o "= || cerotem )
TMAIETO CCP1IF[0] -/
TMBIFEO} CCP1IE[0]
TMBIE[0] gggl'gg% EgllE[g] GIE[0]
TMOIEL] )| CPOIF[D) E3IF(0]
ADCIF[0] CPOIE[0] E3IE[0]
ADCIE[0] RCIF[O] E4IF[0]
o
E5IF[0
TXIE[O]—_"D_ E5IE%0}
EBIF[O]
EBIE[0]

E7IF[0
E7IEE0}—_"D_

5-1 hETOET5IRE

FETRFSSTRVETTISS L BMmE - ReSERHREREEHIZRGIED] « X—E7RE
SHHVERERILT -
B R TS RS RIS FR S 4 S PRI RR INTEX7 OV RIS R B<1>H1T : M2 » &%

E<0>RIRRARARET S -

B A FRENAR S R A AR IS R 2 B 383 INTE 1 [7:0]RY FRER AR 51226l 2R GIE[O]5R E < 1>E]]

o] : R » BRE<0>BIRBRARAFREARTS -

EEARERBOERGIE0]ZEERE<0> - EHERPENHITTERARE
BTSN T B E T ENREIISSRET - LRFGIE[OSBEEIRE<1> : AHITR
[EEBRET » LERFGIE[OIHRRS R O »
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51 EFEsRE-HEr

“’no use,“*’read/write,“w”write,“r’read,“r0”only read 0,“r1”only read 1,“w0”only write 0,“w1”omly write 1
“.”unimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged,“d”depends on condition
Address |[File Name Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 A-RESET | i-RESET RIW
23H INTE1 GIE ADCIE TMCIE TMBIE TMAIE WDTIE E1IE EOIE 0000 0000 | 0000 0000f ~ *** = ***>
24H INTE2 TXIE RCIE CPOIE SSPIE CCP1IE CCPOIE || 00..0000 | 00.. 0000 e
25H INTE3 E7IE EGIE ES5IE E4IE E3IE E2IE 0000 00.. | 000000.. || ******,
26H INTF1 ADCIF TMCIF TMBIF TMAIF WDTIF E1IF EOIF .000 0000 | .000 0000 =55
27H INTF2 TXIF RCIF CPOIF SSPIF CCP1IF CCPOIF |[ 00..0000 | 00.. 0000 e
28H INTF3 E7IF E6IF ES5IF E4IF E3IF E2IF 0000 00.. | 0000 00.. R

i’ 5-1 hEEI 7588
INTE1 : AR A58 1

GIE[O] : FRERARFS =TS
1: B -
0: BERA -

ADCIE[0] : ADCHIf S {425 FR 1228
1: BSF o (XELLBNi5HEEs,SD18)
0: FAR -

TMCIE[0] : Timer-CHIRS5{4 22 FE 2 88
1: BH - (FTI5/E18E8C,TMC)
0: FAR -

TMBIE[O] : Timer-Brhki 1 22 A #2251 28
1: BBH - (FTI5/51 81288, TMB)
0: FAR -

TMAIE[O] : Timer-Arhii {4 22 A 1225l 28
1: BBF - (FHI5/ETEESA TMA)
0: FAR -

WDTIE[0] : Watch Dogrhfi 551425 FR 122751 28
1: B%F - (BF949,WDT)
0: FAR -

E1IE[0] : BIASIR 1 chErSE LR EH2s
1: B o (NEREASIKLPT1.1)
0: FAR -

EOIE[0] : #IASIRD O chEAEFRE A el 88
1: BB - (NEREASIKL,PT1.0)
0: FAR -
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“-"no use,“*”read/write,“w”write,“r’read,“r0”only read 0,“r1”only read 1,“w0”only write 0,“w1”omly write 1
“.”unimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged,“d”depends on condition
Address |[File Name Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 A-RESET | i-RESET RIW
23H INTE1 GIE ADCIE TMCIE TMBIE TMAIE WDTIE E1IE EOIE 0000 0000 [ 0000 0000ff > *******
24H INTE2 TXIE RCIE CPOIE SSPIE CCP1IE CCPOIE |[ 00..0000 | 00.. 0000
25H INTE3 E7IE EGIE E5IE E4IE E3IE E2IE 0000 00.. | 000000.. || ~ *****--
26H INTF1 ADCIF TMCIF TMBIF TMAIF WDTIF E1IF EOIF .000 0000 | .000 0000 f| oA
27H INTF2 TXIF RCIF CPOIF SSPIF CCP1IF CCPOIF |[ 00..0000 | 00..0000
28H INTF3 E7IF E6IF ES5IF E4IF E3IF E2IF 0000 00.. | 000000.. ||  ****** .-

INTE2 : FhE R EHIE 5 2

TXIE[O] : TXARERSE AR
1: &M - (@EATE, EUART)
0: FAfd -

RCIE[0] : RCAIERSFEE IR
1: &M - (@EATE, EUART)
0: FAfd -

CPOIE[0] : CPOFREH+ R 1EHIRR
1: B - (1835 LEERES, Enhance Comparator)
0: FAfd -

SSPIE[0] : SPIFHERSEFE RIS
1: B&H - (@& TE,SPI)
0: FAfd -

CCP1IE[0] : Capture/Compare 1 FIi S5 {422 A 1EHI28
1: BF - (BiE/thERIET IT,CCP1)
0: FAfd -

CCPOIE[0] : Capture/Compare 0 HIfSE (-5 F 12es22
1: BH - (BiE/thERIETN 1,CCPO)
0: FAfd -
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yyyyy

“~’no use,

read/write,“w”write,“r’read,“r0”only read 0,“r1”only read 1,“w0”only write 0,“w1”omly write 1

“.”unimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged,“d”depends on condition

Address |File Name Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3

Bit2

Bit1

Bit0

A-RESET

i-RESET

23H INTE1 GIE ADCIE TMCIE TMBIE TMAIE

WDTIE

E1IE

EOIE

0000 0000

0000 0000

********

24H INTE2 TXIE RCIE CPOIE

SSPIE

CCP1IE

CCPOIE

00.. 0000

00.. 0000

******

25H INTE3 E7IE EGIE ESIE E4IE E3IE

E2IE

0000 00..

0000 00..

******

26H INTF1 ADCIF TMCIF TMBIF TMAIF

WDTIF

E1IF

EOIF

.000 0000

.000 0000

*******

27H INTF2 TXIF RCIF CPOIF

SSPIF

CCP1IF

CCPOIF

00.. 0000

00.. 0000

******

28H INTF3 E7IF EGIF ESIF E4IF E3IF

E2IF

0000 00..

0000 00..

******

INTE3 : g RZEHIE S 3

E7IE[0] : BASIR 7 FRETS R R EZEHIEs
1: B - (NAEREASIRL,PT1.7)
0: [k -

EGIE[O] : BIASIR 6 FHETSS 4 REFR 1Mz
1: B - (NAEREASIR,PT1.6)
0: [k -

ESIE[0] : BASIR) 5 FRETSHHEXRZEHIes
1: B - (NAEREASIR,PT1.5)
0: [k -

E4IE[0] : BASIR 4 FRETS AR RIS
1: B - (NAEREASIR,PT1.4)
0: [k -

E3IE[0] : BASIR 3 FETSS 4 RE R 1Mz
1: B - (NAEREASIRLPT1.3)
0: [k -

E2IE[0] : BASIR 2 FRETS R EZEHIes
1: B - (NAEPEASIRLPT1.2)
0: [k -
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“-"no use,“*”read/write,“w”write,“r’read,“r0”only read 0,“r1”only read 1,“w0”only write 0,“w1”omly write 1
“.”unimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged,“d”depends on condition
Address |[File Name Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 A-RESET | i-RESET RIW
23H INTE1 GIE ADCIE TMCIE TMBIE TMAIE WDTIE E1IE EOIE 0000 0000 [ 0000 0000ff > *******
24H INTE2 TXIE RCIE CPOIE SSPIE CCP1IE CCPOIE |[ 00..0000 | 00.. 0000
25H INTE3 E7IE EGIE E5IE E4IE E3IE E2IE 0000 00.. | 000000.. || ~ *****--
26H INTF1 ADCIF TMCIF TMBIF TMAIF WDTIF E1IF EOIF .000 0000 | .000 0000 f| oA
27H INTF2 TXIF RCIF CPOIF SSPIF CCP1IF CCPOIF |[ 00..0000 | 00..0000
28H INTF3 E7IF E6IF ES5IF E4IF E3IF E2IF 0000 00.. | 000000.. ||  ****** .-
INTF1 : FRER S EEE S 1
ADCIF[0] : ADCHETS{HIEIR
1: 235 - (R EIB5as,SD18)
0: KB
TMCIF[O] : Timer-CRAERSS {4 TEFE
1: B85 - (FK5/ET8EC,TMC)
0:R¥E -
TMBIF[0] : Timer-BHIESS {4 1EIE
1: E3%%E - (FHF5/ET8123B, TMB)
0:R¥E -
TMAIF[O] : Timer-ADERSS {4 EIE
1: 28T - GHR/ETEEA TMA)
0:R¥E -
WDTIF[0] : Watch DogHiEfi S iEIE
1: B%% - (BF359,WDT)
0:R¥E -
E1IF[O] : BASIR 1 ARERSS{FIERE
1: 23% - (NAE@ASIRLPTI.1)
0:R¥E -
EOIF[O] : 8 ASIfA) O ARERSS{FIERE
1: 235 - (NAE@ASIKLPT1.0)
0:R¥E -
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“-"no use,“*”read/write,“w”write,“r’read,“r0”only read 0,“r1”only read 1,“w0”only write 0,“w1”omly write 1
“.”unimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged,“d”depends on condition
Address |[File Name Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 A-RESET | i-RESET RIW
23H INTE1 GIE ADCIE TMCIE TMBIE TMAIE WDTIE E1IE EOIE 0000 0000 [ 0000 0000ff > *******
24H INTE2 TXIE RCIE CPOIE SSPIE CCP1IE CCPOIE |[ 00..0000 | 00.. 0000 e K
25H INTE3 E7IE EGIE E5IE E4IE E3IE E2IE 0000 00.. | 000000.. || *****7*
26H INTF1 ADCIF TMCIF TMBIF TMAIF WDTIF E1IF EOIF .000 0000 | .000 0000 SR
27H INTF2 TXIF RCIF CPOIF SSPIF CCP1IF CCPOIF |[ 00..0000 | 00..0000 s N
28H INTF3 E7IF E6IF ES5IF E4IF E3IF E2IF 0000 00.. | 0000 00.. A

INTF2 : hERSEHHIEIRE 328 2

TXIF[O] : TXARERSFIERE
1: B84 - (@ TE,EUART)
0: REE -

RCIF[0] : RCHIES{+IEZ
1: B384 - (@ TE,EUART)
0: REE -

CPOIF[0] : CPORESFIER
1: B84 - (I83ELERER,ECPA)
0: R&EE -

SSPIF[0] : SPIFRERSS{FIERE
1: E8% - (@A TE,SPI)
0: R&EHE -

CCP1IF[0] : Capture/Compare II R SS{HEHEE
1: B84 - (Mig/tbBERN 11,CCP1)
0: R&EE -

CCPOIF[0] : Capture/Compare I FREfSSHHEE
1: B84 - (Mig/tbBEL 1,CCPO)

0: R3FE -
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“-"no use,“*”read/write,“w”write,“r’read,“r0”only read 0,“r1”only read 1,“w0”only write 0,“w1”omly write 1

“.”unimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged,“d”depends on condition

Address

File Name

Bit7

Bit6

Bit5

Bit4

Bit3 Bit2

Bit1

Bit0

A-RESET

i-RESET

23H

INTE1

GIE

ADCIE

TMCIE

TMBIE

TMAIE WDTIE

E1IE

EOIE

0000 0000

0000 0000

********

24H

INTE2

TXIE

RCIE

CPOIE SSPIE

CCP1IE

CCPOIE

00.. 0000

00.. 0000

25H

INTE3

E7IE

EGIE

ESIE

E4IE

E3IE E2IE

0000 00..

0000 00..

******

26H

INTF1

ADCIF

TMCIF

TMBIF

TMAIF WDTIF

E1IF

EOIF

.000 0000

.000 0000

*******

27H

INTF2

TXIF

RCIF

CPOIF SSPIF

CCP1IF

CCPOIF

00.. 0000

00.. 0000

28H

INTF3

E7IF

EGIF

ESIF

E4IF

E3IF E2IF

0000 00..

0000 00..

******

INTF3 : RETSH RS AR 3

E7IF[O] : @SR 7 chERSIHIEIR
1: B38E - (NEBWASIR,PT1.7)
0: REE -

E6IF[O] : B A5 IR 6 FRERS{FIER
1: B3E - (NEBEASIR,PT1.6)
0: REE -

ESIF[O] : BIASIRD 5 FRERSFIES
1: B3%E - (NEBEASIR,PT1.5)
0: REE -

E4IF[0] : A5 IH) 4 chERSHIEIR
1: B38E - (NEBWASIR,PT1.4)
0: R§E -

E3IF[O] : BIAS IR 3 FRERSFIER
1: B38E - (NEBEASIR,PT1.3)
0: R§E -

E2IF[0] : A5 IH) 2 chERS IR
1: B38E - (NEBEASIR,PT1.2)
0: R§E -
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6 TERERAES

HOBAISSEE AR 8x8 IEfEs ARV EIEfE -5 "MULFAIMULL” » IHO8BS &
BRI IS SIS oA VIEE - 8x8 IRie R AR ER IR EMNER LR T3
PRODH[7:0]E2PRODL[7:0]E A& STATUS[7:0[{A RS E 15 8% FRAVLfREG ©
PRODH[7:0]E2PRODL[7:0173[tE;E & 325 » ERFLELR -

[ERESe AR E TR RBEEEREER - W &5 6-1 22 &5 6-2

Bl : VIxV2=V
MVL V1

MVF BUF0,1,0 VIHEAGIEEELR0RY BUFO E328
MVL V2 s V2fERA W B335 -

MULF  BUFO,0 P HIT VI x V2 IEEEERA PRODH/L

gHl 6-1 HIREER

2 : N1 xN2 =N ,s=7,B

MVL N1 N1 BRA W B35

MVF BUF0,1,0 i N1 fBRUAGCISESEIR0RY BUFO E7328
MVL N2 N2 fBA W E1325 -

MVF BUF1,1,0 : N2 BRI BUF1 #7388 -

MULF  BUFO,0 P HIT VI x V2 IEEEEMAPRODH/L
MVFF  PRODH,SWP : ¥ PRODH EI7Z22ifvEMA SWP #7358
BTSZ BUFO,s ¥l N1, SREZE!

SUBF  SWP/1,0 ; 48 SWP - N2 A SWP #7358

MVF BUF0,0,0 P48 N1 BRI W E73se

BTSZ  BUF1s ; YikR N2, ERaE

SUBF  SWP/1,0 ; 48 SWP - N1 A SWPEEEIE% » N = SWP/PRODL

: N1=07Fh,N2=0FFh 35%;%2385%/5% PRODH/L = 7E81h
FHlE N1 BEEREEH - EE8AME PRODH - N2
Il N2 BEEREE - EEBEAME PRODH - N1
ERRIERETSEIERE N miE
: TFhx FFh = 7Fh x ( OFFh — 100h )

= 7Fh x OFFh — 7Fh x 100h

= 7E81h — 7F00h

= FF81h
#fl 6-2 BERBUER
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7 EEAMELHIENO

i@ A\ /B IR/ OR/ \ (&S [RZR—ERR - SI{EELAYE AL E H AR RBLE (E SRS 0R15E
B - BERH—EEFHRIES - TAEERLI/IONEGHRENEEER -

IONRAEEREE :

PT PT1[7:0], PT2[7:0], PT3[7:0], PT4[7:0], PT5[7:0]

TRISC TCA1[7:4], TC2[7:0], TC3[7:0],

PTDA  DA1[2:0], DA2[7:0], DA4[7:0], DA5[5:0]

PTPU  PU1[7:0], PU2[7:0], PU3[7:0], PU4[7:0], PU5[7:0]

PTM  PM1[7:0], PM2[7:0]

PT1INT INTEG7[0], INTEG6[0], INTEG5[0], INTEG4[0], INTEG3[0], INTEG2[0],

VDD
:__l lénéinzpon
PUnx g\ | 0=x=7,x = Pin
—"}
o DAn.x
=< o
) 4>
PTn.x |X’—<>—/\/\/\, @—'_ié Digital Input
g
L
—T>
DAn.x
1. %
| : : Analog Input
'_L_/__l } N
L
PMn.x[1:0]
TCn.x v

Digital Output

7-1 /1OZHBTS R E
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7.1 PORTHEHRAEER[RNIA
PORT FZEIR{HENNSVAELL VS SREm A e 5 ] -
7.1.1 PTHREEREH B 528

Z1/0 e BRI ARITEEENE FRUETI LGRS HERIVORIIARE - F&IE 1 ALt
FFAYI/OEASENL ~ FEIE 0 B LAY/ O8 AR E

Z1/0 ez BRI L RITE RN E FaR U E T LUZHIBLAREE - 5RE&<1>81/0f
RS EN  FRE<0>R/OWHAEEN -

7.1.2 TRISCH#gj A /#fi D eI BT 528

EZIORWMANEL - BRE<1>IOREWHAEE  FRE<0>REAIMEE - EI/OK
EREAIREE - @A EARRENRGU/ERE—BENIAEL - ~OEI/O2
SRR » LR ENEFELERERR -

7.1.3 PTDARUMUSRLLEA G E T a8

ERENORLELL I A S BB AREE » 5RE<1>MELL « SRE<0>RHNITA - 5%
BRFEZEBEMI/ONEREEF SR BIRRELI B IS BN/ B ERMEE T8 -
7.1.4 PTPU_CHIEPRIEHIE 528
EENO LRIEPAINEE R AR » s¥E<1>BII/OKH 52 E<0>ENF - TR EA
RERIETVA] » BI/ORERBUMAREENRERBEHNE SN0 HEIRERF
BNOJ=E R ERIEE - LUBRZEIOFEMENE M EARRERNRELREM -

7.1.5 PTME LI HRETGEZEE 588
/OB EAE TR IZSZPMN.X[1:0] (1=n<3,0=x=7)TJZBI/OHIE3E - /O
BB EMENIEESREHLEN - FELEREREPMn.x[1:0]7 8815 EIHAERVE
ISR
7.1.6 PTINTRER{SSREE R IF

I/ONFEm A ELBRIE ERFEEPEEN - EUBEHRATT D Lk
(0—-1)84E ~ TR (1-0) BCERELER (0-131-0) &L -

7.2 (E[E2Z,Buzzer

BZa] EE I ENEIRVERLEEINBREISES - FHBZ I (F3AZRTAFRIBAZBZS[2:0]
OB Em HER -

; BZS[2:0]
Pre-scaler
PER_CK 1,2,4,8,16,32, BZ
64,128

7-2 BZF51%E
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7.3  @A/EEIE 1,1/0 Port1
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B0 B, ¢ KB, C” ¢ cmos i0,X” | RTEE, D ¢ R,

B4 ErRas
G2 B2 p | @E 5 E ;EU EiE2puT
2 S =
PT1.0 i c X 0 00 | ENIEASI
INTO [ s 0 0 00 | AAECFHENR
CPAI6 a a 0 1 00 | IBEBULLERERSSREAS R
PSCK [ s 0 0 00 | OTPZE/E=TESCKSI
PT1.1 i c X 0 00 | ENIEASIK
INT1 I s 0 0 00 | SERFREDE
CPAI7 a a 0 1 00 | IBEBULLERRRERIMASIM
SCE I s 0 0 00 | SPI @FATTESCESIK
PSDI [ s 0 0 00 | OTP:E/E=7TESDIZ|K
PT1.2 i c X 0 00 | EATEWASIE
INT2 [ s 0 0 00 | SNERFEDE
SDI [ s 0 0 00 | SPI @EANESDIZIK
LVDIN a a 0 1 00 | LVD SAEBSIREASIRD
PT1.3 i ® X 0 00 | EAEmASIK
INT3 [ s 0 0 00 | NEBHEDE
TST [ s 0 0 00 | RRREZ
RC [ s 0 0 00 | EUARTSEEA/TERCE|H
PT1.4 i/o c X 0 00 | ufuzdmA/EmS IR
INT4 [ s 0 0 00 | SECFRENR
X o c 1 0 01 | EUARTSEIANETXE ]
PT1.5 ilo c X 0 00 | ENAZEA/ERILS IR
INT5 [ c 0 0 00 | SECFHENR
SDO o c 1 0 01 | SPI @7 TESDOE |
PSDO o c 1 0 00 | OTPZE/=NMESDOS R
PT1.6 ifo c X 0 00 | BRfTERA/ELSIE
INT6 [ s 0 0 00 | AAECHENR
SCK | ilo s X 0 Ox | SPI {@EATTESCKE K
PT1.7 ifo c X 0 00 | BfTERA/ELSIE
INT7 [ s 0 0 00 | SVERFEDE
FILO [ s 0 0 00 | PWM EE)RERABESH
Bz o c 1 0 01 Buzzer EiH51H0
& 7-1PORT1 Ipge
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7.3.1 EE7523:RHH-PORT1

HYGON

HYCON TECHNOLOGY

“-’no use,“*’read/write,“w”write,“r’read,“r0”only read 0,“r1”only read 1,“w0”only write 0,“w1”omly write 1
“.”unimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged,“d”depends on condition
Address [File Name Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 A-RESET | i-RESET
23H INTE1 GIE E1IE EOIE 0000 0000 | 0000 0000
25H INTE3 E7IE E6IE ESIE E4IE E3IE E2IE 0000 00.. | 0000 00..
26H INTF1 E1IF EOIF .000 0000 | .000 0000
28H INTF3 E7IF E6IF ES5IF E4IF E3IF E2IF 0000 00.. | 0000 00..
33H MCKCN3 BZS[2:0] 000. 0000 | 000. 0000
6DH PT1 PT1.7 PT1.6 PT1.5 PT1.4 PT1.3 PT1.2 PT1.1 PT1.0 XXXX XXXX | uuuu uuuu
6EH TRISC1 TC1.7 TC1.6 TC1.5 TC1.4 0000 .... 0000 .... -,
6FH PT1DA DA1.2 DA1.1 DA1.0 .....000 ..000 )| e *
70H PT1PU PU1.7 PU1.6 PU1.5 PU1.4 PU1.3 PU1.2 PU1.1 PU1.0 0000 0000 | 0000 0000 FEERREEY
71H PT1M1 INTEG1[1:0] INTEGO[1:0] .... 0000 .... 0000 - B
72H  |PT1IM2 PM1.7[0] PM1.6[0] | Pm1.5[0] | Pm14jo] || .00.00 | 00.00 SRR

INTE1/INTF1 :

R

©2008-2013 HYCON Technology Corp.
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Higf Interrupt EE0
MCKCNS3 : 535 ZfaF « AR FEERE S
PT1 : PORT1 AREEFEHIE RS
PT1.x : ABSIRIZEHIT (0=x=7)
1: 5&M -
0: {{EAI
TRISC1 : B A/ R B33

TC1.x = NERS BRI A E L ZEFIALT (0=x=7)

1: 8 -
0: A -
PT1DA : S{USVALLAZHIE 583

DA1.x : NERS |BIEa ASBLE N EULESRIEFINLT (0=x=7)

1: %L -
0: il -
PT1PU : CHRIEFRIEHIEFER
PU1.x : NER5 B ERIEREFEHIIT (0=x=7)
1:%H -
0: AR -

©2008-2013 HYCON Technology Corp. Preliminary
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HY11S14 Emulate Chip

Embedded 18-Bit ZAADC
8-Bit RISC-like Mixed Signal Microcontroller

PT1Mn[1:0] : BUUMHRIRIZFE 812

PM1.x : VOBEERTN (2=x=7) EiFR  SRPFEBR 715

ENEEEE
PM1.X [1:0]
11 10 01 00
PM1.X
4 X Vo
5 SDO Voni
PT1
6 SCK Voni
7 Bz Vo

* 7-3 PT1M2 Register{@ BINREEIERTR

INTEGxX[1:0] : FRER{SSREEMRMS (0=x=1)
11 : Ef78ERE (013 1-0)
10 : E78ERE (013 1-0)
01: EH#&E (0—-1)
00 : ThF#& (1-0)

PT1INT : VOrhER{SSRELE R

INTEGx : HHESSREERT (2=x=7)
1: EF#& (0-1)
0: TRE#E (1-0)

©2008-2013 HYCON Technology Corp.
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HYGON

HYCON TECHNOLOGY

7.4 mA/EHIE 2 ,1/0 Port2
VAT Hi, " ¢ MO ¢ omos /0, X 1 REH, D TR,
85 EERRE
315 |4l o |2 st
AR | BE g :3‘0’ g
PT2.0 ilo c x 0 00 | BNIEA/MELSIR
XTO a a 0 0 00 | AEPEEZRSIK
PT2.1 ilo c X 0 00 | BNIEA/MELSIR
XTI a a 0 0 00 | AEPEERRSIM
PT2.2 i/o c X 0 00 | Rvz@m /&SR]
CPAIO a a 0 1 00 | IBSEBULERERSIREMASIF
PWMO o c 1 0 01 | PWM EHE M)
PFD o c 1 0 10 | PFD @HEIH)
PT2.3 ilo c X 0 00 | BURIEA/EELE IR
CPAI1 a a 0 1 00 | IEEBVLLERZRSSREAS R
PWM1 o c 1 0 01 | PWM EHH3 IR
TMCKI [ s 0 0 00 | TIMER-C FSARIEEAS MK
PT2.4 ilo c X 0 00 | SNIEA/MELSIR
CPAI2 a a 0 1 00 | IBEBULLERERESREmAS IR
PWM2 o c 1 0 01 | PWM BHE (M)
CCPO [ s 0 0 10 | HHTE/LEBUIRINESRS M)
PT2.5 i/o c X 0 00 | Rz A& SR
CPAI3 a a 0 1 00 | IBEBULERERSREAS I
PWM3 o c 1 0 01 | PWM EHE M)
CCP1 [ s 0 0 10 | FHIE/EBIEIVESRS K
PT2.6 ilo c X 0 00 | BRIEA/EELE IR
CPAI4 a a 0 1 00 | IEEBVLLERZRSSREAS R
CPAO ) c 1 0 01 | IEEBULERERE SRS R
PT2.7 ilo c X 0 00 | BEA/ELS IR
CPAI5 a a 0 1 00 | IBEBULLERERESREmAS IR
CPAO o c 1 0 01 | BB IR EREm S 5

©2008-2013 HYCON Technology Corp.
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HYGON

HYCON TECHNOLOGY

7.4.1 EE7523:RHH-PORT2

“’no use,“*’read/write,“w”write,“r’read,“r0”only read 0,“r1”only read 1,“w0”only write 0,“w1”omly write 1
“.”unimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged,“d”depends on condition
Address |File Name Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 A-RESET | i-RESET RIW
74H PT2 PT2.7 PT2.6 PT25 PT24 PT2.3 PT2.2 PT2.1 PT2.0 XXXX XXXX | uuuu uuuu KEF I E
75H TRISC2 TC2.7 TC2.6 TC2.5 TC2.4 TC2.3 TC2.2 TC2.1 TC2.0 0000 0000 ] 00000000 ********
76H PT2DA DA2.7 DA2.6 DA2.5 DA2.4 DA2.3 DA2.2 0000 00.. | 000000.. ||  ******--
77H PT2PU PU2.7 PU2.6 PU2.5 PU2.4 PU2.3 PU2.2 PU2.1 PU2.0 0000 0000 ] 00000000  ********
78H PT2M1 PM2.3[0] | PM2.2[1] | PM2.2[0] 000 ... 000.. |[  orrre---
79H PT2M2 PWMTR[1] | PWMTRI[0] Pm2.6[0] | PM2.5[1] | Pm25[0] | Pm2.4[1] | PM2.4[0] || 00.00000 | 00.00000 ) = *r-rrrr

# 7-5 PORT2 #EH|E 7388
PT2 : PORT2 YREEF|E 7588
PT2.x : AERS IBIEEHINIT (0=x=7)
0 : {REN] -
TRISC2 : @A/ H#EH 1588
TC2.x : S\BR5 |BIa A SKEsEESIAITT (0=x=7)

1: 8 -
0: A -

PT2DA : STV ELLIA RIS 533
DA2.x : SVBR5 | Bl ABLLER BB SRR (0=Xx=7)
1: %8Lb -
0: i -
PT2PU : CHIZEMAFHIE 23
PU2.x : SVBR5 IR ERATSERRIEHINIIT (0=Xx=7)
1: /-
0: [#RA -
PT2M1/2[1:0] : I ERMEAETURIEE 58812
PM2.x : 8IfBIHELD (0=x=7)

- RfEA
PM2.X [1:0]
11 10 01 00
PM2.X
0 - - - Vonr
1 - - = Vonr
PT2

2 - PFD PWMO Vo

3 - = PWM1 Voni
F*& 7-6 PT2M1 RegisterfE FALIREEIIRFR
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ENEE]
PM2.X [1:0]
11 10 01 00
PM2.X
4 - CCPO PWM2 VoriL
5 - CCP1 PWM3 VoHL
PT2
6 - - CPAO Vori
7 PWMTR [1:0] CPAO VoriL

©2008-2013 HYCON Technology Corp.
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7.5 EiA/E{LIE 3 ,1/0 Port3

HYGON

HYCON TECHNOLOGY

B0 : B, a” ¢ XEH,C : cmos i/0,X” : RERE,p” : EIE,

HE HEFEERE
ARt o 3 (@) 2 Eipun

BN | &E | 2 = =

= = =}
PT3.0 ilo c X 0 00 | ENATENA/EEES (R
PT3.1 ilo c X 0 00 | ENATENA/EEES (R
PT3.2 ilo c X 0 00 | ENATERA/EEES (R
PT3.3 ilo c X 0 00 | Mz A\/ELES (R
PT3.4 ilo c X 0 00 | Mz A\/ELES (R
PT3.5 ilo c X 0 00 ECWEETYANG T nwtst 4
PT3.6 ilo c X 0 00 | ENATENA/EEES (R
PT3.7 ilo c X 0 00 | ENATERA/EREES (R

©2008-2013 HYCON Technology Corp.
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HY11S14 Emulate Chip
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7.5.1 E57523:RHH-PORT3

HYGON

HYCON TECHNOLOGY

“-"no use,“*”read/write,“w”write,“r’read,“r0”only read 0,“r1”only read 1,“w0”only write 0,“w1”omly write 1
“.”unimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged,“d”depends on condition
Address |[File Name Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 A-RESET | i-RESET RIW
7AH PT3 PT3.7 PT3.6 PT3.5 PT3.4 PT3.3 PT3.2 PT3.1 PT3.0 XXXX XXXX | uuuu uuuul|l 0 R R
7BH  |TRISC3 TC3.7 TC3.6 TC3.5 TC3.4 TC3.3 TC3.2 TC3.1 TC3.0 [/ 00000000 | 0000 0000 ~  ********
7DH  |PT3PU PU3.7 PU3.6 PU3.5 PU3.4 PU3.3 PU3.2 PU3.1 PU3.0 |[0000 0000 0000 0000|| ~  ********

PT3 : PORT3 YREEEG| B 7588
PT3.x : NERS IRNERIAITT (0=x=7)
1: 5% -

0 : {REN] -
TRISC3 : WA/ H#EH B 1588

TC3.x : NERS | RlEa A\ KB FERIALT (0=x=7)

1: 8 -
0: A -

PT3PU : -HIEHIFHIE S

ik 7-9 PORTS EHIEF 23

PU3.x : AER5 B EAIEREEERIIT (0=x=7)

1: R -
0 : [BAFEA -

©2008-2013 HYCON Technology Corp.

www.hycontek.com

Preliminary

UG-HY11S14-V16_TC
Page 62



HY11S14 Emulate Chip

Embedded 18-Bit ZAADC
8-Bit RISC-like Mixed Signal Microcontroller

7.6  E@A/ELIE 4 ,1/0 Portd

HYGON

HYCON TECHNOLOGY

B0 : B, a” ¢ XEH,C : cmos i/0,X” : RERE,p” : EIE,

85 ErRas
5If=E . i 5 E> ;EU et
S S >
PT4.0 [ c X 0 xx | B A/EELES R
AlO a a X 1 xx | FELCEIASIRD
PT4.1 [ c X 0 xx | B/ S R
Al1 a a X 1 xx | FELEEIAS IR
PT4.2 [ c X 0 xx | BUTEA/ELES R
Al2 a a X 1 xx | RELEEIAS IR
PT4.3 [ c X 0 xx | BUTEA/ELS R
Al3 a a X 1 xx | FELCEIAS IR
PT4.4 [ c X 0 xx | BUTEA/ELS R
Al4 a a X 1 xx | $BECEAS IR
PT4.5 [ c x 0 xx | B LS R
Al5 a a X 1 xx | $BECEAS IR
PT4.6 [ c X 0 xx | B A/EELES R
Alé a a X 1 xx | FELCEIASIRD
PT4.7 [ c X 0 xx | BB S R
Al7 a a X 1 xx | RELEEIAS IR

©2008-2013 HYCON Technology Corp.
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HY11S14 Emulate Chip

Embedded 18-Bit ZAADC
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7.6.1 EE7523:RHH-PORT4

HYGON

HYCON TECHNOLOGY

“-’no use,“*”read/write,“w”write,“r’read,“r0”only read 0,“r1”only read 1,“w0”only write 0,“w1”omly write 1
“.”unimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged,“d”depends on condition
Address |[File Name Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 A-RESET | i-RESET RIW
6AH PT4 PT4.7 PT4.6 PT4.5 PT4.4 PT4.3 PT4.2 PT4.1 PT4.0 XXXX XXXX | uuuu uuuu [AAASAANY
6BH PT4DA DA4.7 DA4.6 DA4.5 DA4.4 DA4.3 DA4.2 DA4.1 DA4.0 B | el
6CH |PT4PU PU4.7 PU4.6 PU4.5 PU4.4 PU4.3 PU4.2 PU4.1 PU4.0 |[0000 0000 0000 0000|| ~  ********

PT4 : PORT4 REEREHIE 535
PT4.x : SNERS IWIBHIAITE (0=x=7)

0 : KM -

PT4DA : S{TSALLBIA G EF 33

ik 7-11 PORT4 ZHIEF 83

DA4.x : NERS |BlEa A SBLE SN B S SRIEFINLT (0=x=7)

PT4PU : -HIEHIFHIE S

1: BLE o
0 : BIAI -

PU4.x : NER5 B EAIEREEERIIT (0=x=7)

1: R -
0 : [BAFEA -

©2008-2013 HYCON Technology Corp.
www.hycontek.com

Preliminary

UG-HY11S14-V16_TC

Page 64



HY11S14 Emulate Chip

Embedded 18-Bit ZAADC
8-Bit RISC-like Mixed Signal Microcontroller

7.7  @AJELEIE 5 ,1/0 Port5

HYGON

HYCON TECHNOLOGY

B0 : B, a” ¢ XEH,C : cmos i/0,X” : RERE,p” : EIE,

85 ErRas
5If=E . i 5 E> ;EU et
S S >
PT5.0 [ c X 0 xx | B A/EELES R
Alg a a X 1 xx | FELCEIASIRD
PT5.1 [ c X 0 xx | B/ S R
Al9 a a X 1 xx | FELEEIAS IR
PT5.2 [ c X 0 xx | BUTEA/ELES R
Al10 a a X 1 xx | $BLCEASIR
PT5.3 [ c X 0 xx | BUTEA/ELS R
Al11 a a X 1 xx | FELCEIAS IR
PT5.4 [ c X 0 xx | BUTEA/ELS R
PT5.5 [ c x 0 xx | BIEAEE LS
PT5.6 [ c x 0 xx | B LS R
PT5.7 [ c x 0 xx | BIEAEE LS

©2008-2013 HYCON Technology Corp.
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7.7.1 E1523:RHH-PORT5

HYGON

HYCON TECHNOLOGY

““’no use,“*’read/write, “w”write,“r’read,“r0”only read 0,“r1”only read 1,“w0”only write 0,“w1”omly write 1
“.”unimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged, “d”depends on condition
Address [File Name Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 A-RESET | i-RESET
192H PT5 PT5.7 PT5.6 PT5.5 PT5.4 PT5.3 PT5.2 PT5.1 PT5.0 XXXX XXXX | uuuu uuuu
193H PT5DA DA5.3 DA5.2 DA5.1 DA5.0 L1 o1
194H PT5PU PU5.7 PU5.6 PU5.5 PU5.4 PU5.3 PU5.2 PU5.1 PU5.0 0000 0000 | 0000 0000

PT5 : PORTS5 iREEFHIE 523

i 7-13 PORTS | E 83

PT5.x : AERSIRIEERIT (0=x=7)

1: 5% -
0: {E&EN -
PT5DA : S{SURALLEAERIE 88

DAS5.x « NERS |Blaa A SBLE B S SRIEFINLT (0=x=3)
1: %8LE -
0: Bfiz

PT5PU : -HIEPHIFHIE S

PUS.x : S\E15 K - HISEPBFEAINITT (0=X=7)
1: R -
0 : [BAFEA -

©2008-2013 HYCON Technology Corp.
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8 {KEE =8|, Low Voltage Detect

(EERZALVDERRA T FERENENE T AERAIIIEE - LR A %R
HREFEANSERTESENEREUETEEREH -

LVDEBLATI8EE

¢ VDDTI{FERHENHAZEIREITIEE

¢ ORE+HRI(FERE
¢  BEHNEEMASLLLERIDEE

SEIRAFE -

HYGON

HYCON TECHNOLOGY

LVDON[O]

LVDAER I E Gasia = :
LVDCN LVDFG[0], LVD [0],LVDON[0],VLDX][3:0]
VDD VDD
Digital Input ) {>c S
TCn.x/DAN.x
L=
M — ~50us
LVDIN 111
0000
0001
0010 1~ ‘

1011
1100
1101

/f

T

VLDX[3:0] %J

Instruction set()

VLDX[3:0]

8-1 LVD/5iRE

©2008-2013 HYCON Technology Corp.
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8.1 (RERFAIERRA
8.1.1 LVDJIARE

BRI ERRERVLDX[3:0|ILUAELVDISAINER EH T (FERDBRES
HENENEASIRILVDIN -

EVLDX[3:0]5REREA TIFERK - B0 E B EREEAVILEEE] 14 BAVES
AIVERR : BRERNBAR  (EREUERERGIEEDBRERETEENSE
B{E5REFBALVDINS |j& A ZELVDLLERES ©

8.1.2 LVDIREEH TR RS MK

LVDIS RIS BRSNS B BERL B2 B AR E RS IREN A 2SS ERETT
LR SEAERESZERS - BILLERSRWE 1 @it 0 - E(FRIER T ERE
SEEAEFIERV/AESZSIEEHEZLVDON[OIRIAREE » £ R B VLDX[3:0]HIER E
B EFFIEERE 50uS » {FHREEEIFEELVDON[0]E<1>F THIEHEE B R fE
FEFZLVDI0] - =) » FLVDONIO]E<0>EI|FTHIERRILVD[O] DI sE B FEEREF ©

LVD[O]E R i5 & FE IR ER S HMIEER R LIk EFELVDFG[ORIZ KRR
HTBIRBESH - W0 B 8-2 F - EERRAINERKREZTEEESHAILVD[0[E
<1>BLVDFG[0IMfE< &E<1> - EERINEREZEREERVLLERELZ FRILVD[0]&E
<0>MILVDFG[OlhEE<1>EXERERENZEENAHLVDFGO]ABE<0> -

8.1.3 LVDERGN

EVLDX[3:0]VEZ B FHR<0000> » LVDEIE#)EH - ;~Z » VLDX[3:0]=<0000>
RILVDEEDRAR °

IW’HENHAO/ENADC/ENACM{E—NITTERE » BILVDINEEA BEIEREA -

HIERERELERI  ERERNAL 32768 Bifk - XZ2FFALVDIIEE - BIEAR]
SEEST - REGREENACM=1 -

VDD=3V, CPUCLK=ext 32768 hz, enable LVD, Normal Run (JMP LOOP)

Operation current (UA)

ENHAO=1 78UA
ENADC=1 60uA
ENACM=1 38UA
©2008-2013 HYCON Technology Corp. Preliminary UG-HY11S14-V16_TC
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\Y
A <,7—VLD[3:O] > 0 by user set

VDD /

VLD=2.4V /
BOR

Active ------

I >
| t
I
I \VLDON=1
— I ”
1 ! —
=) |
| I
0~ =
: 50us Clear by user
(=) l [
9 1l ! —
o |
> I
-} o |
Delay time by VLDI[3:0] a change value
8-2 LVDRS 18
©2008-2013 HYCON Technology Corp. Preliminary UG-HY11S14-V16_TC
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82 Hf3EssRHA-LVD

“-’no use,“*’read/write,“w”write,“r’read,“r0”only read 0,“r1”only read 1,“w0”only write 0,“w1”omly write 1
“.”unimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged,“d”depends on condition

Address |[File Name Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 | Bit2 | Bit1 | Bit0 A-RESET | i-RESET RIW
2DH LVDCN LVDFG LVD LVDON VLDX[3:0] .000 0000 | .000 uuuu A

i 8-1 LVDEEHIE 38R
PSTATUS : 55 {8],RESETEH]
PT1/PTIDA/PTIPU : 35 EA/MGLIE N0 =i
LVDCN : LVDIZHE 528
LVDFG : (KSR 4 LIRS
1: BERLERE (FH3MEEER)

0: REEH
LVD : (EEEREIRE
1: FEE
0 : REVER :
LVDON : (SR 3 8IS I8 iR

0: XKiEE
VLDX[3:0] : BRI R EIERS

VLDX[3:0] | ESBIZEMI | VLDX[3:0] | ESBIEMI | VLDX[3:0] | ESAIEfI | VLDX[3:0] | E5AIENI
1111 1.2(LVDIN) 1011 3.01 0111 2.61 0011 2.21
1110 3.31 1010 2.91 0110 2.51 0010 2.11
1101 3.21 1001 2.81 0101 2.41 0001 2.01
1100 3.1 1000 2.71 0100 2.31 0000 LVDOFF

* 8-2 LVDEREAIFZEE

©2008-2013 HYCON Technology Corp. Preliminary UG-HY11S14-V16_TC
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9 &F539,Watch Dog

EFFOWDTREREENREANETE - TERRELRESH -
¢ ETEN
m SRR RUELRUGENR - ENEIER
B R RRE RS
¢ (KIRET
B BFPOWDTREIR » BAER
¢ FHIEN
B BRI RERRUELTHESH - [REEER

WDTHHRAE F 2R EE -
TMACN ENWDTI[0],WDTS[2:0]
PSTATUS TOIO]
INTF WDTIF[0]
INTE WDTIE[O]
WDTS[2:0]
Clearn

ENWDT[0] —
Sleep()—(

CWDT()
Reset signal

Counter

Set TO on

Fwor Programmable Overflow
[osC_LPO>{ +256 0 9 Normal Mode
Scaler
1 —Q WDT reset
FWT=8| 001 WDT Interrupt

FWT+32| 010 IDLE( )
FWT=+128| 011
FWT+512| 100

FWT+2048( 101
FWT+8192| 110
FWT+32768( 111

9-1 BFIWSREE
9.1 WDT (A
9.1.1 WDTHis{LERE

WDTETHFZEHIZSWDTS[2:0] 2R EWDTET 81288V T F3EERFworEia7 » 5HEIES
BN T EEWDTEAHEETOS RS HHWDTIF ' -

1
® wor {E A BRI AR LPO - TR E{E &4 R SR 384T Normal Mode Bif5fi# Idle Mode #555K » BT =T Al EAR

BRI T @ RS T TS - (R RIS S BIBE R /7206 WDT 5185 -
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9.1.2 WDTHIER S H-ARF%

WDTRER S+ RBEIRFER R ERIFHEL - EWDTIE[0EEGIE[0]FR&<1>F
WDTEHERRUREEERET S SWDTIF[0]&<1>BREN AT 8lZsPCR ZEREND
E{/E<0>x0004h - fi7,2 » WDTIE[O]EEGIE[0]ZR B <0> k5 A& EE T

9.1.3 WDTESH

WDTLVEEREFEIRZE TR NEA » BIRSWDTERERIZSENWDT[OERE
<1>LIEF WDT - BRZEEERRHEBIFENWDTI0EE<0> - (EEWDTEERR
FEIRIVET » B38E WDTETEIR T EEIRER R SR ZEERENWDTIO]

E<O> o

MVL 00Ah
MVF TMACN,1,0 ; BXF WDT is%& WDTS[2:0] = 010b
;s WDT StEizs/aiiFE#vA 3.4Hz
CWDT | B3E WDT 088

g% 9-1 WDTIEBUSHERFIREN
MVL 00Ah
MVF TMACN,1,0 : B WDT {iE&& WDTS[2:0] = 010b

; WDT EtEERENREKZ 3.4Hz

cwoT | 5% WDT Bteigs
IDLE DEARSEER, FRIEINRER, ENWDTISIRGER, ERERENEE
NOP
Idle Interrupt : s MERARFBIEDS
BCF INTF1,WDTIF,0 1 5Bk WDT FRERSSHREE
RETI ; RETARFER D

g% 9-2 WDTFERSHERFIREDN
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“-’no use,“*’read/write,“w”write,“r’read,“r0”only read 0,“r1”only read 1,“w0”only write 0,“w1”omly write 1

“.”unimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged,“d”depends on condition

Address |[File Name Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 A-RESET | i-RESET RIW
23H  [INTE1 GIE WDTIE 0000 0000 | 0000 0000
26H  [INTF1 WDTIF .000 0000 | .000 0000 U
2CH Pstaus TO 000d .0.. uduu .d.. rw0,rw0,rw0,rw0 -,rw0,-,-
41H  [TMACN ENWDT WDTS[2:0] 0000 0000 | 0000 0000 W

INTE1/INTF1 : ;38

©2008-2013 HYCON Technology Corp.
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i \nterrupt EE0
PSTATUS : 53R /&//,RESETEH]
TMACN : ETIG/ETEIRE A EHIEGFES
ENWDT : WDTEZF {2488
1: EH
0 : RARA  (HEERIFERE<0>)
WDTS[2:0] : 2 EBWDTET &8 /RN IHIIFR
111 : Fypr/32768
110 : Fypr/8192
101 : Fyp1/2048
100 : Fypr/512
011 : Fupr/128
010 : Fypr/32
001 : Fypr/8
000 : Fypr/2
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10 ETEUESA, Timer-A

HYGON

HYCON TECHNOLOGY

STENERAZ 8-bitAUERET2548 » TMA T T{ESEI TRV EFHET -

& SEIRAUSTENES

¢ MERUBIERE
¢ GESPEISH
¢ CIEEENETRIERAVE

TMAE 23 EE
TMACN ENTMAJ0],TMACK]J0],TMASI[1:0]
TMAR TMARJ[7:0]
INTE1 TMAIE[O]
INTF1 TMAIF[O]
Data Bus
< ~
TMAS[1:0]

PERA_CK>—4¢

ENTMA TMAR
Sleep( ) Clearn

0 FTM
TMAR(7:0]

TMACKIO] 00

&% 2 TMAS[1:0]=00b,

2= TMAS[1:0]=10b,

©2008-2013 HYCON Technology Corp.
www.hycontek.com

FTMA+4

01

FTMA+16

10

FTMA+64

11

FTMA+256

interrupt

% TMAR[7:0]=00000100b &4 55— i »
T2 i TMAR[7:0]=00001000b -
BRI TMAR[7:0)=TMAR[7:0]+4.

ETMAR[7:0]=01000000b& 4 55— »
T—Z &k PRI TMAR]7:0]=10000000b -
R P B8 42 I TMAR[7:0]=TMAR[7:0]+64.

10-1 StEERATSIRE
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10.1 TMA {EEFEERH8
10.1.1 TMARDIR{LERE
TMAT {E$EZRHPERA_CKIZH » BB TMACK [0IRVER &I FESTE PERA_CKiE
1IBRIEARR(FEF FTMAE'JI{’E’.’FEX%PERA CK/256 5{PERA_CK -
TMAR[7:0/3 TMARYE8Es - ZBTMAS[1:0]0 DRI E St Blas BRI ER
BT TMAIF[O]RVAFE] - TMAS[1:0]9J52 & TMAR[7:0]F+4 ~ +16 ~ +64 §+256 &4

== 11

mhl e
10.1.2 TMARERSEHIRFS

TMASTEER TMAR[7:0D@ & B EE FETSHETMAIF[0]&E<1> - tHFEFEH

M AR FE RS TMAIE[O]EEGIE[0]ER B <1> »
W Y0 : ETMAS[1:0]52E <00>F5 » TMAR[7:0JfIE1{ER 0000001 1b%#HE,ZE 00000100bpEs4E

mUIELERESHE - M —REOPE ST EEETTMAR[7:0]H 00000111b 8 £ 2
00001000bfY 1 - TIETMAS[1:0]52&<10>F5 » TMAR[7:0]fVE{EF 00111111b%{L %

01000000b fF 3¢ £ R EEFRENSfF - T~ — RV ETS 4+ B %% £ TMAR[7:01H
01111111b%4LZE 10000000bFIEH{E -
10.1.3 TMARH

ENTMA[O]ZRB<1>AEATMABE TMAR[7:0]FA5 181 ¢ 3RE<0>BIRARTMAR
TMAR[7:0]5t H=3HIET BIEE R EENEHRS -

MVL 088h

MVF INTE1,1,0 ; BB Timer ATIEFAR 7S

CLRF TMAR : 5 TMAREZ B <0>

MVL 0DOh ; BEATimer AlE2 B T {F4EXmPERA_CK

MVF TMACN,1,0 i BRETMAS[1:0] =01b,{FETMARET 2 8L RIIRVIERRE
; PERA_CK/16 Hzfl s B RELXTEISHRES1/ (PERA_CK/16)f)

TMA Interrupt : i Timer A ESEHRIZER

BCF INTF1,TMAIF,0 ; SEIRTMACEISS IS TMAR=TMAR+16 - ;X5 » SETMAREE RN
| SRR SR ET S ARFE TMAR=TMAR+16

RETI s BRI

gHl 10-1 TM AERSFFEEHIFED

B fEETEUBIECE TMAS[1:0IBELERETIAEEEE TMA SHEERENF » ERKUEER -
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10.2 E7E23EREA-TMA

HYGON
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“-’no use,“*’read/write,“w”write,“r’read,“r0”only read 0,“r1”only read 1,“w0”only write 0,“w1”omly write 1
“.”unimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged,“d”depends on condition
Address |[File Name Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 A-RESET | i-RESET R/W
23H INTE1 GIE TMAIE 0000 0000 | 0000 0000 FEEIREEY
26H INTF1 TMAIF .000 0000 | .000 0000 R
41H TMACN ENTMA | TMACK TMASJ[1:0] 0000 0000 | 0000 0000 T P
42H TMAR TimerA data register XXXX XXXX | uuuu uuuu e

INTE1/INTF1 :

R

©2008-2013 HYCON Technology Corp.
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g, Interrupt EE0
TMACN : ETRIZRAIEHIE 528
ENTMA : Timer-ABZFE 1228
1: ZR
0 : BiRA : 5tEZREE
TMACK : Timer-AT {E4E3RE1E2S
1: Frma=PERA_CK
0 : Frua=PERA_CK / 256
TMASI[1:0] : Timer-A Et&28 /a1 H2s

1+ Frua/ 256 : SZ0RATHEFEIES - TMAR[7.0=TMAR[7:0]+256
10 : Frua / 64 + SZ0RATHREFEIES - TMAR[7:0]=TMAR[7:0]+64
01 : Frua/ 16  SURIHLEFRETELF » TMAR[7:0I=TMAR[7:01+16
00 : Frua/ 4 i BZURATRAEREIES » TMAR[7:0]=TMAR[7:0]+4
TMAR : TMARTEIREIEHBIES » TRECRARA «

©2008-2013 HYCON Technology Corp. Preliminary
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11 EtE28B,Timer-B

ETEIZSBAS 16-bitAVELE 1248 STIB e/ LU BUR T\ O IR (RIS TR TV AR SRR T\ -
& TR 8-bitsh 16 bitstEES
¢ SZiECapturefigiRIl

¢ ZiEComparelt BRI
& EIBEISTEIES
& EUESTHEISH
¢ OB/ TMBRETEZRHIE
TMBEEFRFE -
TMBCN ENTMBI0], TMBCK|0],TMBS[1:0],TMBSYCJ[0], TMBR2R[0]
TMBR[15:0] TMBRH[7:0], TMBRL[7:0]
INTE1 TMBIE[O]
INTF1 TMBIF[0]
TMBCK(O] TMBSYC[0]
TMBS[1:0
L
ynchronize
Prescaler Detect
1,2,4,8
f
ENTMBI0]
TMBR2R[0]
:'1_______________________ T
|
TMBR ,| T™MB | TMB Interrupt g
CCP Special % T’\/ATRL High Byte ! 5 Interrupt
Trigger Y M M T !
| —17—JRead TMBRL
Write TMBRL
A 4
TMBRH
N
y A4 N/ N
N Data Bus 4
11-1 5TEZRBSIRE
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11.1 Timer-B {FHE:RAE
11.1.1 TMBHIR{LRE

TMBIVE%E%EEIVE%E%%E“TMBCK[O] ETRE 0 HOiRETMB_CKAR
INTR_CKZZELS_CKI{HER - (KEXERVIERAE I EEF TMBOIRFEEI TR
FREIVE ©

SEPRSEIEHISR TMBS[1:0]105 BT ¥ TMB_CKE/ThR4E » B e FRTE STIE TR/ LL R
B SEREN SR EEE R B Y ITIERE

STEI2RTMBR[15:0] °T]E B TMBR2R[0]52 B <0> 5% 8-bitAyEt 212y
TMBR2R[0]Z2&E<1>8l|%3 16-bit512(28 - f={FEH 16-bitfy TMBR[15:0]512(280F » &/
= TMBRH[7:0]E2TMBRL[7:0| &R I8 IR THRA! -

B SABERDESLRTMBRH[7: 0/ R TMBRL[7:0174 IS &R [EERIRA - STEEIAIRBEILV/ETT

ENTMB[0]ERE<1> 2 2B R ARIEENTMBI[0ER E<0>$I5T B2V R A WY -
B ENERIEIERTMBRL7:0]5B:EBI TMBRH[7:0]14 Ol IEFESERNEISTEERHIER -

11.1.2 TMBHET SRS

TMBR[15:0LEIZ B4 B ES PESH "TMBIF[0]B<1> - LSS EENES
HERF D EZ TMBIE[OJEEGIE[O]ERE<1> -
HERTMB.E 8-bitz 16-bittE T\, E 5T B2 B £ RN IFE B EEPE S TMBIFO]
E<1> o
11.1.3 TMBEH

ENTMB[0]Z%E<1> AR TMBE TMBR[15:01B8185 T2 : X E<0>RIRARTMBE
TMBR[15:0 5t #I2sVBEE B ENR RS °

"2 Timer B 12 (F7E8 CPU FEIALER TS TMBSYC B 1 MEVSIERESEE - FlLE4 Timerd BERS: -

13 TMBR 1575 16-bit BRI T » EIERA TMBR[15:0]=00FOFh » 7E&F3 TimerB 2% » REE— N OxOFOFh St2(Z| OXFFFFh
EERNIES - WRAVRMSIRRAIZT TMBR[15:0]F 0x0000h 5t&(F| OxFFFFh : AHEIERINERETIRMA 8-bit IR(F T - ERA
TMBRL[7:0]=0x0Fh RIZ&F3 TimerB 2% » RESE—R TimerB E{it 0x0Fh EtE(E| OxFFh BRI  ILERAVELSRAIZEE
TMBRL[7:0]F 0x00h 5t7%| OxFFh -

©2008-2013 HYCON Technology Corp. Preliminary UG-HY11S14-V16_TC
www.hycontek.com Page 80



HY11S14 Emulate Chi
Embedded 18-Bit ZAADC P HYC@"

8-Bit RISC-like Mixed Signal Microcontroller HYCON TECHNOLOGY
MVL 090h

MVF INTE1,1,0  : 3B Timer B FREffR#3

MVL 08Ch

MVF TMBCN,1,0 : BEERTMBIiERE T FERRCPU_CKETFARREE, TMBS[1:0] = 00b « REHMES
© ERIBHS TMBRAYER B7916-bIE TV

CLRF TMBRH

MVL 00Fh ¢ IS TMBREZBAIFHOFNRRIAETEY » ILESLRATMBRHERAE 325 TMBRL -

MVF TMBRL,1,0 : TimerBEt&#2 3 iFEI#Y23CPU_CK/(FFFOh)Hz

MVF TMBRL,0,0 : FEHXTMBRE Bz BUESS T IRBUFOEBUF1E 1323 » FEENFFINFESCAEEN
: TMBRLE BB TMBRHIIE K -
MVF BUFO0,1,0

MVF TMBRH,0,0

MVF BUF1,1,0

TMB Interrupt : s TMBRIETSHIRFFIEDN

CLRF TMBRH i IS TMBREZENSEHO00FhFEIRETE - B F RIS S TIEHAEETMB_CKEDENE
MVL 0O0Fh ; BRI EEERKIRERME -

MVF TMBRL,1,0

BCF INTF1,TMBIF,0 : j&f% TMB ChETSS{HIERE

RETI ¢ REfERFSRE!

gHl 11-1 Timer-BrRETS{HEEFIFEIN
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11.2 EE2E5HE-TMB
“-"no use,“*”read/write,“w”write,“r’read,“r0”only read 0,“r1”only read 1,“w0”only write 0,“w1”omly write 1
“.”unimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged,“d”depends on condition
Address |[File Name Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 A-RESET | i-RESET RIW

23H INTE1 GIE TMBIE 0000 0000 | 0000 0000 R
26H INTF1 TMBIF .000 0000 | .000 0000 SRR
43H TMBCN ENTMB | TMBCK TMBS[1:0] TMBSYC | TMBR2R 0000 00.. | 0000 00.. AR
44H TMBRH TimerB High Byte data register XXXX XXXX | uuuu uuuu T
45H TMBRL TimerB Low Byte data register XXXX XXXX | uuuu uuuu T

INTE1/INTF1 :

R

©2008-2013 HYCON Technology Corp.
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i \nterruptEEf
TMBCN : ET8IZ3BIEHIE 25
ENTMB : Timer-BESFI12e 28
1: EH
0: BHEA ; STERRES
TMBCK : Timer-BT {E4B3RS%IZ 7228
1:LS_CK
0: INTR_CK
TMBS[1:0] : Timer-BT {E4BRTERIB2S
11 : TMB_CK/8
10 : TMB_CK/4
01 : TMB_CK/2
00 : TMB_CK/1
TMBSYC : Timer-BT {F4EZREICPUE L EIRIE IS
1: @FRE
0: NELERIE
TMBR2R : TMBREI 3882 {EFT 0
1 : 16-bit BIEEL
0 : 8-bit BIFIET
TMBRHIL : Timer-BiEIBRET 853 - IREBSTEURNIHE » TRANGEE
TMBRH[7:0]
TMBRL[7:0]
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12 EtEIE8C,Timer-C

ETBIZRCT3 8-bitAVERS12R15  HTMCET8las M (B BUEE 32— A LU BRESHE AN T
RIS HRYE TR ZAEBIRIESRET - UIR(FIRETRI « [FREINERERERR -

www.hycontek.com

& E 8-bitsER |23 ER S B L IR EEET 2UBS
& EIEETEIES
& ELLERES
& ZIEPWMIJRE
& ZEPFDIjJRE
& TRRENENVEE
& BUESTHEISH
Timer-CEZSEE -
TMCCN ENTMC[0], TMCCK]J1:0],TMCS1[2:0],TMCSO0[1:0]
TMCR TMCRJ[7:0]
PRC PRCI[7:0]
INTE1 TMCIE[O]
INTF1 TMCIF[0]
1 TMC_CK
PFD=—X
2 TMCS0x TMCS1 x (PRC+1)
ENTMCIO0] =2 PFD Pin
I TMCSO0[1:0] I TMCS1[2:0] l_)rigitallgll\lntput/ [l))iset
Ijrc;s:a;lgr Postscaler TMCIF
™G R S 1,2,3,4,56,7,8 |TMCS1_CK Interrupt
- TMCR Compare /N
TMCCK[1:0] Clean Match —— T™MCC
D Mcso_ck?| TMCR > e < PRC
Z A 4 A\ 4 \
S Data Bus 7
Note: PWM just work at TMCCK=00 mode (clock source = INTR_CK)
12-1 St3IECToIRE
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121 Timer-C{ERRHEH
1211 TMCHR{LRE

TMC T {F4E3RF T (F4EREIE28 TMCCK [1:0;£1T52 8 - HIRBETMC_CKA
INTR_CK'+LS_CK » TMCKI5{2CPAO T {E4E3E » kB BHISEX A E T {BETMC
TRIETEEIT » (SRS RRERT -

SEPRSEIEHISR TMCSO[1:0]§E BRE TMC_CKE/TIRSBESETMCS0_CK ; 331
|28 TMCS 1[2: 0] B & ¥IPRC_CKE(TIRSEAELTMCS1_CK -

SHEIE8 TMCR7:0] *E4ER 2245 28 PRC[7: 01 BUELL 8228 TMC_CPARRY
PRC_CK{SgREE#H - BI2ETMCR(7:0]£2PRC[7:0/fE 328 B BRI EL
PRC_CKISSEIZHt F#4 P48 TMCS1[2:0] -

12.1.2 TMCHIET SR

PRC_CK#:E&FRIBZRFRIBEMATMC » ETMCS1[2: 0152 ERVIRITmER 84
mEERESHFTMCIF[0]&E<1> - LIS ERERET S ARF =4S TMCIE[0JEEGIE[O]
ERE<1>o

12.1.3 EEHTimer-C

ENTMC[0]2B<1> B TMCETMCRI[7:0]5814512Y : s3B<0>BIRIRITMCHE
TMCR[7:05tEIBsHISEZ BEHWETS - U 3 MERETEIRIERE - FRBVETIGH
{BEEAPRC[7:0] =& TMC -

MVL OAOh

MVF INTE1,1,0 ; 5%E& Timer C HIETARFS

MVL 01Fh i 1% PRC Z=A 01Fh

MVF PRC,1,0 T REMEZEAYZ INTR_CK/(1Fh x 2h)

MVL 084h i A Timer C ETIS/EHEIERR B LIFSA

MVF TMCCN,1,0 i B2 INTR_CK ~ RNTEBRSEE R PRIEEEE TMCS1[2:0] = 001b
TMC Interrupt : i TMC AETSHREER

BCF INTF1,TMCIF,0 i iabR TMC RERSSHiERE

#Hl 12-1 Timer-CRRENS{HEEFIFEIN

1‘5‘ £(EF PWM EREAE - TMC TIHERUEREAISES -
S0\ SRR TMCKI 5 » I EEFENERE 10 3 |WER EamES R 5 A MEEETRES - HENEERREESE &
ABEENO =8 -

TMCR(7:0]R8EFEEX - {E{@¥T TMCR[7:0]3% TMCCN[7:0]RY S A B FENS KRR R ERET 8128 TMCR(7:01575 B FRFRIE s & FREBZSPIAY
STEUEtH—{HERSE -

16
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12.2 E7528:iREH-TMC
“-"no use,“*”read/write,“w”write,“r’read,“r0”only read 0,“r1”only read 1,“w0”only write 0,“w1”omly write 1
“.”unimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged,“d”depends on condition
Address |[File Name Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 A-RESET | i-RESET RIW

23H INTE1 GIE TMCIE 0000 0000 | 0000 0000 R
26H INTF1 TMCIF .000 0000 | .000 0000 SRR
46H TMCCN ENTMC TMCCK[1:0] TMCS1[2:0] TMCSO0[1:0] 0000 0000 | 0000 0000 SEh oD
47H PRC TimerC programmable register 11111111 1111 1111 AR
48H TMCR TimerC register 0000 0000 | 0000 0000 AR AAAS

INTE1/INTF1 :

MR

©2008-2013 HYCON Technology Corp.
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aiEh, InterruptE83
PT2/TRISC2/PT2DA/PT2PU : 5 EAMGHIENO Z=E
TMCCN : ET8IB3CIEHIE 528
ENTMC : Timer-CERE#EHI{ITT
1: EH
0 : GHRA ; BTERRES
TMCCK{[1:0] : TMCT {F4B3RRIZFEHI2S
11 : CPAO ; [tEEASZIEPWMEZHRES
10 : TMCKI ; [[FEBERSZEPWMIEZRER
01:LS CK
00 : INTR_CK
TMCS1[2:0] : Timer-C5t 8183 /RN 11% g3
111 : PRC_CK/8
110 : PRC_CK/7
101 : PRC_CK/6
100 : PRC_CKI/5
011 : PRC_CK/4
010 : PRC_CK/3
001 : PRC_CK/2
000 : PRC_CK/1
TMCSO0[1:0] : Timer-C T {F4E3R7ER4E22
11 : TMC_CK/16
10 : TMC_CK/4 ; 1155
01: TMC_CK/2 ; 5%
00 : TMC_CK/1 ; 5%
TMCR : Timer C ET#28
Timer-CRYEIGET 8128 - RAEEEEN » (R TMCR[7:0]2X TMCCNI7 0|1 S A BN FESHS AR AR E R TMCR([7:0]
B o
PRC : $ER{THIE 33
Timer-CHYSEE R » BIERATMC_CPiSTMCR[7:0122PRC[7IHIAE ML - ENEMEEISRAE
PRC_CKHIHREE -

BBl D STEPWMIEEIRES - 5¥ R 1458 K &L 2, PWM/PFD FRE3
BBl D STEPWMIEEIRES - 5¥ R 1458 K &L 2, PWM/PFD FRE3
BED ZIEPWMIEIBIRES » 55 R 1458RESL 25, PWM/PFD iREF
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13 HEIE/LLERIE T\, Capture/Compare

AR/ LEBIETNCCPRNEIERET » EEMMITRIVFLLBIRIEZELLFER - R
{ERLLBRINBIFIRRIVA L ER - MeRINN L BARTVE R 8 A AR EICCPO £

CCP1 -
& EEECTimer-BfEH
¢ HIESERIEINER
& TESESEM
¢ 16-bitfYERE 528
CCPEGFREE :
TMBCN ENTMBI0], TMBCK|0],TMBS[1:0],TMBSYCJ[0], TMBR2R[0]
TMBR[15:0] TMBRH[7:0],TMBRL[7:0]
CCPCN CCP1M[3:0], CCPOMI[3:0]
CCPxR[15:0] CCPORH][7:0],CCPORL[7:0],CCP1RH][7:0],CCP1RL[7:0]
INTE2 CCPOIE[0],CCP1IE[O]
INTF2 CCPOIF[0],CCP1IF[0]
TMBGKIO] TMBSYCI0]
TMBSJ[1:0
Il
ynchronize
Prescaler Detect
1,2,4,8
f
TMBR2R[0]
:’1_______________________ T
i | TMB Interrupt
TMBR TMBRL “TMB : NeITupt TmBIF
CCP Special ! ~ High Byte | Interrupt
Trigger Y M M T !
| —17—J Read TMBRL
Write TMBRL
A 4
TMBRH
N
yi A4 N/ N
N Data Bus 4
STEZRBSIRE
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13.1 RIEREI\ERRRA

Digital Input CCPOIF
TCn.x/DAn.x Interrupt
. Prescaler _+_ and _+_
CCPO pin W 416 Bdge Detes| [ ccrorL 1 CCPORH
T 771
CCPOM[3:0]
Q1: Q4 | | TMBRL TMBRH
CCP1M[3:0
[3:0] l l <
A 4
b 4
. Prescaler _{ and _+_ [
CCP1 pin 1416 Edge Detec | CCP1RL CCP1RH
Digital Input CCP1IF
TCn.x/DAN.x Interrupt

13-1 CapturefBietR T\ /5 1R E
iR\ FERNERE A CCPX5 [HIEie S - EEBERPESHIRER 16-bit
BRI EZERCCPXR15:01AEF S ERIER -

13.1.1 CapturefHiESESH4RLERE

Timer-BIV/BFt1TEH - tHREER EiES IR 5T88sB, Timer-B §7A7 o

CCPSE{4{£#|28CCPxM[3:0]"'T %ECCPO BACCP1 5 |IIiE e N B S5 4E1F
 » BHBEERETEE -

m 51 EESKEHE - TRE

B 5416 BEELHE

CCPE& R ET7322CCPxR[15:0]F{CCPxRH[7:0]E2CCPxRL[7:014Ef% © » EifiEs
R T E TMBR[15:0]1 & K & il FE 2 CCPxR[15: 013 B4 S 5E CCPxIF[0]&
<1> - REISHBERDFERCCPXRMS0JNHERES » BAEIE N —RAEEE R
HEENERTNEIESHEENERES -

13.1.2 CapturefiiE PE SRS

E IS EERRIFNILE - BEEMBIESHFMLIEIRCPPXIF[0J&E<1> > IE
FrEFERETS AP TG CCPXIE[0IEEGIE[0FRE<1> -

13.1.3 CapturelHiEE\EEH

ECCPxM[3:0[52& 5 MieSBHRIRAE » BieR\BIBEEE -k ' &
CCPxM[3:0]5x Bt IF eIy RNE 2RI -

" ERERNVERRUFERNRE PORT HENRE » SRIEEHEREIAARRMEIBIRENNIRIENES NS5
RNPFES R @AGLE)O B

18 PFEER - BEEINE—XNSHHUIPTRENERNTEER  NEREREREE—FER -
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ORG 04h
BTSZ
JMP
BTSZ
JMP

MVL
MVF
MVL
MVF
MVL
MVF

MVL

MVF

BCF
MVFF
MVFF

RETI

BCF

MVFF

MVFF

RETI

CCPO Interrupt :

CCP1 Interrupt :

INTF2,CCPOIF
CCPO interrupt
INTF2,CCP1IF
CCP1 interrupt

FRETAR S

P BXRE CCPx 127 fiem AR
: PORT #HRAEXE DAn.x » TCn.x

001h
CONTO0,1,0
003h
INTE2,1,0
084h
TMBCN,1,0

P RERESIREERZEHN

)& CCPxIE HREfiRTS
: A Timer-BilI5 & T {FEZERRCPU_CKE T TRRRE
» TMBS[1:0] = 00b ~ “REER[EL EIELHE TMBRER &

: 23 16-bit B{ES

066h
CCPCN,1,0

INTF2,CCPOIFO :
CCPORH,BUFO :
CCPORL,BUF1

F RERESHRE 4 B LHE

+ CCPO HhESE IS ELN

Bk CCPO FRERSEHHIER
I IEES 3 IRBUFX

+ FRERARSS RG]

INTF2,CCP1IFO
CCP1RH,BUFO :
CCP1RL,BUF1

: CCP1 AESHRPBIEDN

Bk CCP1 FENSHIEIR
IS IEESFR BUFX

FREfAR 7558l

gH 13-1 fiESHEHIEN
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13.2 WREINERZRA

CCPOIF
Interrupt
| ccporL | ccPoRH | CCPOM3)
s Q = CCPO
| Com\p'grator | Output %
N [ Compare | Logic < Digital Output
Match | TCn.x/DANn.x/PMn.x
| TMBRL TMBRH Special Even Trigger
| TimerB reset
Compare S
N Match Q N CCP
| Comparator I (I)_l;t;lzt %
T R Digital Output
t TCn.x/DANn.x/PMn.x
CCP1M[3:0]
| CCPIRL | CCPIRH |
CCP1IF
Interrupt

13-2 Comparett BIE T\ 51EE
ttw;“i‘.%ﬂEEttEx%sﬂjCCPxR[15 OJEATMBR[15:0]FYVNEEITLLER - EME T
BHERNSHEELLRSBEMIIETR
13.2.1 CompareLt EREH¥]IA1LER
Timer-BIWBS 1A » MEIEREFRSIR 518838, Timer-B 5707 -
CCP&ERE7522CCPxR[15:0]F§CCPXRH[7:0]EECCPxRL[7:0%8F% ° » EiE@LL
B2 NETEETMBR[15:0| AEE(TLE Y » EMEERMERREELREH ISR
CCPXIF[0]&<1> © [LI5EBEAHZEH8RCCPXM[3:0]° Tl B L BRB A TIFCCPO
EHCCP1 S|IIAVELARRE » STE TR EIRE -
W SIS » EHEN]
B SHEREELIRE - RS
13.2.2 Comparet ERAIRIS{H-ARFS

& H BRSSO R A LTI BN CCPXR15:01 B8 TMBRI15:01 I ZSAB7S » LLBise
FES LIRS HRIIETRCPPXIF[O]&<1> LA EERE S HIRIEEIS CCPXIE[0]
EAGIE[0]E3 B <1> -

19 FEEIRE - TMBR R—EUER I BRIET 8125 - BERRILRS TR A CCPxR MEBEEA Timer-B DUBRE E— R BB RIITIRF38
EEER

20 ERBRENERRUFERNRE PORT HHEARE » SRISEMEREIMARRMEZBERININTINIIENER - FHlNEs
RNPESRE WAPLEO Sh
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13.2.3 ComparelBRET\EH :

ECCPxM[3:0]5%& 5 LLERS A5 | IlEm LAV IR T2 » LEBURT\RIE SR - & -
E CCPxM[3:0]52 &1t IFLEBRFH5 IRl B RV IR B LE BUR TN E E0RAR -

ORG 04h
BTSZ
JMP
BTSZ
JMP

MVL
MVF
MVL
MVF
MVFF
MVFF
MVFF

MVFF
MVL 084h

RETI
BCF

RETI

INTF2,CCPOIF
CCPO interrupt
INTF2,CCP1IF
CCP1 interrupt

003h
INTE2,1,0
099h
CCPCN,1,0

BUFO0,CCPORH

+ FRERARSS

PERE PTnx REUEILEOBEIL CCPx S57
: PORT #8RA%E DAn.x » TCn.x » PMn.x

i 5% & CCPxIE HEARFS

| RELLBRSTAVRIFIR - CCPxBEOIIAREER -

P BRI EERESHISEOREREEL

S EUEM A CCPxR BUEE 7338

BUF1,CCPORL
BUFO0,CCP1RH
BUF1,CCP1RL

MVF TMBCN,1,0

CCPO Interrupt :
BCF INTF2,CCPOIF,0

CCP1 Interrupt :

; A Timer-BE2 B T {FHERRCPU_CKEFERRIE
; TMBS[1:0] = 00b ~ “NEFEMEH RIS TMBRAYES
i B/ 16-bitiR(F5TN -

: CCPO FHENSHHARFFIED

i 7BFR CCPO FRERSSHIERR

» FRERARFSIR(E]
+ CCP1 HEREFHRFSIZIN

INTF2,CCP1IF,0 ; j5kf CCP1 FREiSFIER

» FRETARFS RG]

#Bhl 13-2 LEBRSHEFIEI
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13.3 EI732i7AH-Capture/Compare
“-’no use,“*’read/write,“w”write,“r’read,“r0”only read 0,“r1”only read 1,“w0”only write 0,“w1”omly write 1
“.”unimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged,“d”depends on condition
Address |[File Name Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 A-RESET | i-RESET RIW
24H INTE2 CCP1IE CCPOIE | 00..0000 [ 00..0000 * e,
27H INTF2 CCP1IF CCPOIF || 00..0000 | 00.. 0000 *Eem
43H TMBCN ENTMB | TMBCK TMBSI[1:0] TMBSYC | TMBR2R 0000 00.. | 0000 00.. R -
44H TMBRH TimerB High Byte data register XXXX XXXX | uuuu uuuu EEETETE:
45H TMBRL TimerB Low Byte data register XXXX XXXX | uuuu uuuu R
49H CCPCN CCP1M[3:0] | CCPOM[3:0] 0000 0000 | 0000 0000 N
4AH CCPORH CCPO High Byte data register XXXX XXXX | uuuu uuuu [EEEEEEE:
4BH  |CCPORL CCPO0 Low Byte data register XXXX XXXX | uuuu uuuu T
4CH CCP1RH CCP1 High Byte data register XXXX XXXX | uuuu uuuu FERIFEEEE
4DH CCP1RL CCP1 Low Byte data register XXXX XXXX | uuuu uuuu [T
74H PT2 PT2.5 PT2.4 XXXX XXXX | uuuu uuuu R
75H TRISC2 TC2.5 TC2.4 0000 0000 | 0000 0000 FREEEEEE
76H PT2DA DA2.5 DA2.4 0000 00.. | 0000 00.. R
77H PT2PU PU2.5 PU2.4 0000 0000 | 0000 0000 R
79H PT2M2 PM2.5[1] | PM2.5[0] | PM2.4[1] | PM2.4[0] |[ 00.0 0000 [ 00.0 0000 R
ik 13-1 CCPiZMIEZa3
INTE1/INTE2/INTF2 : 53§
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g, Interrupt EE0
TMBCN/TMBRH/TMBRL : 3¥5 518288 Timer-B Z=&f
PT2/TRISC2/PT2DA/PT2PU : 335 @A/HH1E110 SE)
CCPCN : iR/ BRIEHIE 5 ES
CCPxM[3:0] : CCP INae&ZIEHIN
1xx : R
1011 : LEBETET, - BIFMTICCPXIF[0]&B<1> 83 E Timer-BET 2158

1010 : LEERIBTVET - BHEAVIIECCPXIF[0]&<1> » FR{E5RECCPX3 |

HYGON

HYCON TECHNOLOGY

1001 : LEBMETUEES - COPXS IKIIIALAEENT » B TICCPXIF0[E<1>E COPXS [ A (S (] -
1000 : LLBMETUEES - COPX3 KA LAIEENT » BHFALTICCPXIF0]E<1>E COPXS WIS RS (] -

0111 : FHIERIVRTN - MfEiRIF-7"= 16 B CH#5 - SHMIICCPXIF[0l&E<1>
{755 4 (8 L5 - SHFMIICCPXIF[0l&E<1>
735 1 8L » SHMLICCPXIF[0]&E<1>
+75% 1 {8 FFE » SHMRLICCPXIF[0]&E<1>

0110 : FHIEETVET - FIF
0101 : FIFAETVET - IS
0100 : FIFEIVET - S
0011 : >K{EEHH
0010 : LLBRIEIET, - EEMITICCPxXIF[0]&<1>HECCPx3 |l T 18
0001 : >K{FFH
0000 : EAEFIEETV L BRI\ INAE

CCPxRHIL : fE/LE BiER HEE 525

CCPxRH[7:0]

CCPxRL[7:0]

>+>q_

N
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14 $EZRES2S,PWM/PFD

SERELFREEMEREN —RIKEEEREPWME —RIBRAE
& FEiEfcTimer-CfER
¢ PWMEEPFDIEERER
¢ 10-bitpy4EER 12|23

i
i
M
O

PFDEEPWME 23 EE

TMCCN ENTMC[0], TMCCK[1:0], TMCS1[2:0], TMCSO[1:0]

TMCR TMCR([7:0]

PRC PRC[7:0]

PASC PASF[0],PASCF[1:0],PSSCNO[1:0], PSSCN1[1:0]

PWMCN ENPWMI0], ENPFD[0],PWMRL[1:0],PWMCG[1:0],PWMM][1:0]
PDBD ENPRSI[0], DBDC[6:0]

PWMR[9:0] PWMRH([7:0] ,PWMRL[1:0]

1 TMC_CK
PFD=—X
2 TMCS0 x TMCS1 x (PRC+1)
ENTMCIO] +2 PFD Pin
TMCSO0[1:0] TMCS1[2:0] Digital Output be set
I I TCn.x/PMn.x/DAn.x
Prescaler
12416 Postscaler TMCIF
00 | e cR S 1,2,3,4,56,7,8 |TMCS1_CK Interrupt
- TMCR Compare /N
TMCCK[1:0] Clean Match T™MCC
PRC_CK
Digital Input S| Comparator |&
TC‘nl.xl/DZ?:.lx TMCS0_CK TMCR 7 TMC_CP A PRC
Z A 4 A\ 4 \
S Data Bus 7
Note: PWM just work at TMCCK=00 mode (clock source = INTR_CK)
StEz3CT5iEE
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14.1 PFDIEI\fEMRERHA

TMCS1[2:0] Digital Output be set
I TCn.x/PMn.x/DAN.x
Postscaler TMCIF
[rreec 1,2,3,4,5,6,7,8 [TMCSs1_CK Interrupt

14-1 PFD5 iR E

SBEEPFDERUEETimerCIBATIER » HEHAENRARTEE

Timer-C&-PFD SAXEMEATS I/ ERBITNE B SRUERIE PFD.
14.1.1 PFDIENRIRIEER

Timer-CI/RSE(TE - 1ARIRRERSIB STBIEC, Timer-C 2789 -

PFDI{F4EEAPRC_CK » SETMCHAITHIER TMCS1 [2: 015 B3
PFD5 B 2'@VifitH4ASE - PFOFEMEREI B AR 3 14-1 -
It 14-1

1 TMC_CK
PFD=—X
2 TMCSO0 x TMCS1 x (PRC+1)

PFD 584551 B2 1)

14.1.2 PFDIEREH
ENPFD[0]52 B <1>UBFPFDET - X2 » EENPFD[0]53 & <0>ZRiRIPFDIE

I\ o
BRE PTnx RELMmLEEOEEL PFD &5
: PORT #EREEZE DAn.x ~ TCn.x ~ PMn.x
MVL 01Fh i % PRC EA 01Fh
MVF PRC,1,0 : A Timer C EI/ETEIES » BRE LIFSEXR
MVL 084h i 7 INTR_CK -~ "FEFRIBBRIRIEEZETMCS1[2:0] = 001b
MVF TMCCN,1,0 i BIPFD $8ZR73INTR_CK/(1Fh x 2h)
BSF PWMCN,6,0 ; B2 PFD

gfl 14-1 PFDELERFIFELN

21 PFD fat GBI 110 PORT RIS » S SR £ L TTEE PFD S SV THRINERES - B
NEGRRITESE LSO S
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14.2 PWMEI\(FFR:REA
IKEEEREPWMEBLITRYIIEE
¢ PWM#EIEHERE

W SHL

L e

L L e
¢ V)V/ETimer-C3ziE
& EHREAMEFAR
& CliRIESIEIEET)AE

14.2.1 PWMERHILFRSGT

ENPWM[0] ——p
r PWMRL][1:0]
PWMR (2) TMCR = PRC TMCR = PRC
A Period R
ANy |_ _——
\ / Duty Cycle
Buffer Register ¢ >
10-bit TMCR = Duty Cycle
b 4
PWMO
Comparator | R Q S pin
A \/T/
Digital output
TCn.x/PMn.x/DAn.x
TMCR (1) S
A\ 74 |
Comparator
P [ Clear Timer,PWMO pin and
latch Duty Cycle
Note 1: The 8-bit TMCR value is concatenated with the 2-bit Internal Q
PRC " clock, or 2-bits of the prescaler, to create the 10-bit time base.
Note 2: The 8-bit PWMR value is concatenated with the 2-bit
Period Register " PWMRL][1:0] , to create the 10-bit duty cycle base.

14-2 PWMEEEH S F5 1R E
PWMEEHIKE=E RS EHREEE—HTEPWMO 3|1 2 EARKIL/ESES
B Timer-CLURZIPWMAISEZR B (5 ZEEE Duty Cycle o

% pwm RIVERRIUFIEREIRE PORT BRIAIRE » SASENERBEIAHREMEMPITNLER - SFHNEERRIGE2RE &
AIBLENO EHf
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14.21.1 PWMEmMBWHBILEE
14.21.1.1 $83R (BHA, period)z% &

$EIRILE|22PRC[7:01° A5 8-bitRE » B HE B AT R EPWMIIEER
($3EXK) - STEATN X 14-2 :

It 14-2 (a)
TMCSO0 x (PRC+1)
PWM Period =
TMC_CK
PWMEHEIE L\
¢ 14-2(b)
1
PWM Frequency =
PWM Period
PWMAEESE 2\

14.21.1.2 [KEEE(duty cycle)s%E

A & 2 S8 2] 32 PWMRI9:01** 25 10-bitRfE » D BIFPWMRH[7:0]£2

PWMRL[1:0]#8R} - e HEE S S EIT R EPWMAISENKEEE - 240 T\ 14-3 -
t 14-3

TMCS0 x (PWMR[9:0] + 4)
TMC_CK x 4

PWM Duty Cycle =

PWM AL 2L BTV

TMCR = PRC TMCR = PRC
Period

| N

Duty Cycle

TMCR = Duty Cycle

14-3 PWMEF =B

%% 4 TMCR([7:0]6% PRCI[7-O1BUERZH » B84 0. PWMx §E3 WS HRERER 1-( & PWMR[9:0]=0-8] PWMx EitLIIBITEIKE 1)-
b. TMCR ZBRE -

B PWM EIRIRIEIRER » (ETRA PWMR WEIERZE—EEHHERETIERRA - & PWMR HEAR PRC HEF » 8] PWMx
WHS IS EHERER 0 -
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14.21.1.3 #4E (Resolution)zZ&E

STEPWMR KETERVVEZRETMC T {EERTMC_CKEEPWMAYEFH H5E3R
a0 = 14-4 -
t 14-4

I ( TMC_CK x 4 )
0g
TMCSO0 x PWM Frequency

log (2)

PWM Resolution (max) =

PWMESTE5 BALT
142114  Timer-CiB

PWMI/EERE Timer-CEL SEREE (528 » IRE Timer-CZIEPWMIET\IFE T (F
$EZREIERS TMCCK[1:0)2278FREEZZ TMCSO[1:0]VE B E BB ATIRH -
& ECPULEERZRSEH 2MHz » BIPWMA T {ESEKR %1228 TMCCK(1:0]EEFaRRSE2S
TMCSO[1:0]RIERE7S -
m  TMCCK[1:0]R8E52 B <00>FHINTR_CKZ}z2E<01>FHLS_CK » {2 T {FSBRFTMCLUL
PWM(EF -
®  TMCSO[1:0]fIPUiER BIRIENS BETIER -
¢ ECPUT(EFERFMRIVIR 28KHz » » BIPWMAY T{FSEREZISTMCCK1:01E2FaFREERS
TMCSO[1:0]RIERE7S -
B TMCCK[1:0]52 B<00>HINTR_CKIZ{t T FERFTMC » 7EItLERE T TMCSO[1:0]#7PTiE
RERENSHETER -
B TMCCK[1:0]5%&<01>FLS_CKIZ{H T{F$EXRFTMC » T3 E FTMCS0[1:0]R5<11>
SJLAER -
AHBRVERERFES R BFasamss-TMC =5 -
14.21.2 PWMERHHERA
B R ZEHIZRENPWM[OIERE<1>LIBAPWMIET - ) - EENPWMI[OJFZE&<0>
ZRAFAPWMIRTS -
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14.2.2 PWMEHH ~ POHERS I

ENPWM[0] ——— L PWMCNIS4] PWMM[1:0] ——

PWMCGI[1:0] >
PWMR ) . - PWMO
J DBDR > Ly pin
Digital output
\ / Dead—:air;de?elay ,ij TCn.x/PMn.x/DAn.x
Buffer Register Reos! S Pl ™S~ PWMI
10-bit = Ly pin
o Digital output
] TCn.x/PMn.x/DAN.x
v/ @ P2 % PWM2
I = pin
Comparator | R Q 1 O Digital output
7N TCn.x/PMn.x/DAn.x
m I~ PWM3
Ly~ pin
+—1S TCEE::’alJIr?.L:(lI‘IJ:;J»;n.x
TMCR (1) . FILO
v \T\I pin
TCE;gIgaIJI:.L)J:IpDu:\n.x
|
Comparator [Clear Timer,PWMO pin and

latch Duty Cycle

The 8-bit TMCR value is concatenated with the 2-bit Internal Q

PRC Note 1: clock, or 2-bits of the prescaler, to create the 10-bit time base.
Note 2: The 8-bit PWMR value is concatenated with the 2-bit
Period Register " PWMRL[1:0], to create the 10-bit duty cycle base.

14-4 PWMEE ~ Mg 751%E

e HER PR PR @ EE REER D BIEEPWMO « PWM1 EEPWMO « PWM1
PWM2 « PWM3 5| 2 &40 4 - HEMFEREEIHTH—E » BB BB Timer-CLUR
2|PWMgI$E3R A 5 22 Duty Cycle o

14.2.21 PWME - PUEEH¥A(LRE

14.2.2.1.1 PWMEE - POisiHR)R{ LR E

BB PWMEREBLSHRE WEEH
14.2.2.1.2 PWM£E . POinH B E)RAEIEER RS B

LinH I BPWME BB ERAFERZIIEE - TZRREHEILNER
PWM - lEIRECTREREEEZEEIRAFREESM  SIRmLAREE RS
AT &RV EBIFRBERIT -

EPWMxXS IR EE SR ENREAREERZITS S B R ERVRET
I - PWMISIR N —{BEHAHE B L (EER - s¥ilERiisE2 S SaMAEHE £t -
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14.2.2.2 PWME - POfEHsARERSE
PWMHIE HHEREER & D /R MER D » fElal T
¢ —RPWMi LR 23PWMCG[1:0lH O B LSRR ER L - BHib &L » Ul
14-6
¢ SRNG5S RBREEEZRZPWMM: O RO s @R E R B ELESEUNZEE
HEfL - W 8 146 -

14.2.2.3 JFEIEEESTE(Dead Band Delay time)

SRERIEE 2 AP HMOSHE R E R R R —FRE—RRE - SRRIBEEE
FAREE S REXEA - EERERYAE D E Bt EIEE L FIZsDBDCI6:0E1 TR E © &7F
1R HEEE 23S JEEIEERIE ot -

14.2.2.4 PWME « PO X
A EEHIZSENPWMIOIER E<1>ARAPWMIET - ;22 » EENPWM[0]5%&<0>
ERAAPWMIET -

14.2.3 BRI

BEREE 3% S EERSPASCF[1:.0]0 5 EE )R F#E 8 IR CPAO ~ FILO %
CPAOZ)FILO » %PASCFU'0]§“E<00>H%§E§FyﬁEEJJE@F%E@F%%‘DJ@E s BREAAS 00
FEEREEAHEEINEE R
ERE% —EE%)JE@F‘%%%%ﬁ%ftFEEEPWMXE Bl K 5 | Bl 23 PASF[O]RVER &
ARRE > SBIZEIRPWMIE SIS HEN 2 & REES Wm LT » & 14-5 -
5 | Balan -5 E 2= 1l 2§PSSCNO[1:0]E2PSSCN1[1:0]T] 52 EPWMX5 |l 7 HEA
BERVE ML - DRIRSEN ~ EEEE=REEM - 21 B 14-6
BERE R ESENPRS[0]O/52E EPWMEEIREEIRAIVEENFH BBV E %
FRIFEEHSEHRERE °
m ENPRS[O:ZE<1> » TR BB R B BT FaE B ISPASFOIB<1>FEEI N &5
PASF[0]&<0> ; ENPRS[0]53&<0> » L& ENBIRIRR B S A I AT R IS PASFIO&<1>
%S ERE BB PASFIOIE<0> » 11 B 14-5 -

B EPASFIO[E<1>E5 - PWMx3 [I{IE 8 LERPWM E & 5088 H Ui 8 X SRR S e e
% EPASF[0]B<0>FF - PWMxE [ 2L & E T— B S8 RES L S g
BPWMEEFSHL - 0 B 14-5 -

25 ERBEUWEIR  EEDHMBRSH—E2REMIRER PASFOIZEILERA -
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PWM AUTO-SHUTDOWN (ENPRS = 1,AUTO-RESTART ENABLED)

Normal PWM !

|
Shutdown Event :

— PWM Period—s

||

I

PASF bit

|
|
|
|
|
PWM waveform |

1

Start of PWM

|_‘
¢+— PWM Period— %

Shutdown Event
Shutdown Event

Occurs

r-
{ Start of PWM
Resumes

Clears

14-5 (a)PWMBENRERIS {4+ (ENPRS=1)

PWM AUTO-SHUTDOWN (ENPRS = 0,AUTO-RESTART DISABLED)

Normal PWM
—

Shutdown Event :

L

—PWM Period—s

PASF bit |

I s

I
PWM waveform :

—

Start of PWM

]

—PWM Period—?

-

]

Shutdown Event
Occurs

1

Shutdown Event

Clears

T
PASF Cleared
by Firmware Start of PWM

Resumes

14-5 (b)PWMEEREEA S {4 (ENPRS=0)
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e ———————————————————————————————————————————————————————————————————————————
PWM OUTPUT RELATIONSHIPS (ACTIVE-HIGH STATE) PWM OUTPUT RELATIONSHIPS (ACTIVE-LOW STATE)
PWMM[1:0] = 00 MODE ! PWMM[1:0] = 11 MODE
0 PRC+1 E 0 PRC+1
:, PERIOD ! : :, PERIOD ,1
Single Output ‘p— Duty Cycle —q‘ } E ‘p— Duty Cycl —q‘ }
H o H
PWMCG[1:0]  PWMO Modulated '
=00 L e I | fLe=
sce=qesccccccce- pecsccccccccccco- pe==-=- fecccopeccoccccnas [peeesesccccccccae Fo=c===-
PVWMO Modulated H DL: dead band delay time I—' o T
(]

. L -_| T 1 Hd bL } ._‘
Half-Bridge — \ o e ot ‘ ‘
PWMCG[1:0] ~ PWM1 Modulated ‘ } [ s | |

=10 Lo "
e e e S — A —
.M T \ T Y= } }
PWMO Active | | | M | | |
L= \ \ " [ [ [
N [ [ o \ \ [
PWM1 Inactive | | } ' | ‘ ‘
L Le= ! ! !
[ [ [ ' I I I
e | I [ "W | | |
PWM2 Inactive ! ! ! H ! ! !
Full-Bridge, L L ! L L= | I I
Forward } } } ' ‘ } }
H o H
PWMCG[1:0]  PWM3 Modulated '
=01 L e L
ceecdeccccacaaaa Leccccceccacaacnan lecaaad A [ lbeccecceccccaaann bececea-
- I I H | | |
PWMO Inactive ! ! ! ' ! ! !
| ] | - | | |
(]
I I I H I I I
H o H I |
PWM1 Modulated '
L e Lem
| | | ' | | |
H | | | : H o= | | |
PWM2 Active | I I H I I I
Full-Bridge, Lo | | | " - - -
Reverse I I I ! I I I
Hem | I \ H } }
PWMCG[1:0] PWM3 Inactive | | | ' I I I
=11 L - : Le= I I I
ccccdeccccccccas beccccccccccccaaa becccaa p==——- heccccccccas jeecccccccccccccas [P
| | | ] | | |

14-6 PWME 48 BE S (S S E A TE R R
14.2.4 FpEIEEERAA

€8 i) HH =X PO E HH B A P PWME B 2R /R REEIMO SR FHRA (S 5RE A » fERRE)
BEAMOSHTTFHERRC BB EREE » MERKEEEZENE Rk ETERS
EMEEXEMEMERITH » WAL « MHEEHPWMERNRIBI 3T SEEEERETIA
CE L ERE o

Sl A E R A 2E | 28 DBDC[6:0] » F32REE %S MOS — R B —feal ) 555 ) Bint S A2 ES HY
H% - (EARIEEEREBI RN ERMABAMOS 1 EEHCHISTREIREE » HEIE—
EREMAEMOS_2 ELREEAC & - BASRANTIFHIERFMBEMOS_1 115 - EAl
o]z MOS_1 BIMOS_2 B & RIS E N E R IR MEMAZ S ER

Pt iEERTE (Dead Band Delay time)3% £ fE IF BRUAREEI BN AR REER AT 5
BEEE » iEERFE /A T\ (Dead-band Delay time,DL)Y[T\ 14-5 -

zt 14-5
DBDCJ6:0]
TMC _CK x 4
Dead-band Delay Time
AL ERF AT\t (Dead-band Delay time,DL)
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PWM OUTPUT RELATIONSHIPS (ACTIVE-HIGH STATE)

Single Output

PWMM[1:0] = 00 MODE

PRC+1

== —Oo

PERIOD

|
|
— Duty Cycle —p|

—_— 7

H e ——————> He»
PWMCG[1:0] PWMO Modulated
=00 L em————— | | L e
PWMO Modulated H o= &4dead band delay time [ H=
Half-Bridge - _; | | -
PWMCGI10]  pyy1 Modulated | T | M "
=10 L ] | ! Lem
I : — T
14-7 PWM R EIEERFE
MVL 03CH i EREPTn. A& O B PWMx{E5EPORT
MVF TRISC2,1,0 ; THRAEZEDAN.X » TCn.x » PMn.x
MVL OFFh ; % PRC 2= A OFFh, ;REPWM Period
MVF PRC,1,0 ; PWM Period=1*(255)/500khz =512us
MVL 07FH ; PWM Duty cycle (07FH)
MVF PWMR,1,0 ; PWM duty cycle=1*127/2mhz =254us
BSF PWMCN,5,0 ; high duty percentage=49.61%
BSF PWMCN,4,0
MVL 011H ; BEIRERSEHREAFIL0, BEIRIRIAAREPWMO,PWM2
MVF PASC,1,0 ; BEEN/AR0 - PWM1,PWM3ERE) &1
MVL 013H : BBEERTEE B ENRARAIARE
MVF PDBD,1,0 ; Delay time= 3* (1/2mhz) =1.5us
MVL 084h
MVF TMCCN,1,0 ; BFATMCETIS/ET 8188 52 E T MFHERRINTR_CK ~ ‘R~
: YAFRSE (B&PRIBERE TMCS1[2:0] = 001b
MVL O0BOH ; BEEPWM, PWWOEREESR H,PWM1~PWM3731/0
MVF PWMCN,1,0 i BEEPWMO~PWM3E H B AREEZShigh
&5 14-2 PWMEILEEEHIFET
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14.3 E7523:705-PFD/PWM

“»no use,“*’read/write, “w”write,“r’read,“r0”only read 0,“r1”only read 1,“w0”only write 0,“w1”omly write 1
“.”unimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged, “d”depends on condition
Address _|File Name Bit7 Bit6 | Bit5 Bit4 | Bit3 | Bit2 Bit | Bito ARESET | i-RESET
46H TMCCN ENTMC TMCCK[1:0] TMCS1[2:0] TMCSO0[1:0] 0000 0000 [ 0000 0000
47H PRC TimerC programmable register 11111111 | 1111 1111
48H TMCR TimerC register 0000 0000 [ 0000 0000
4EH PASC PASF PASCF[1:0] PSSCNO[1:0] PSSCN1[1:0] 0.00 0000 | 0.00 0000
4FH PWMCN ENPWM ENPFD PWMRL[1:0] PWMCGI[1:0] PWMM[1:0] 0000 0000 [ 0000 0000
50H PDBD ENPRS DBDCI[6:0] 0000 0000 [ 0000 0000
51H PWMR PWM MSB Byte register XXXX XXXX | uuuu uuuu
74H PT2 PT2.5 PT2.4 PT2.3 PT2.2 XXXX XXXX | Uuuu uuuu
75H TRISC2 TC2.5 TC2.4 TC2.3 TC2.2 0000 0000 [ 0000 0000
76H PT2DA DA2.5 DA2.4 DA2.3 DA2.2 0000 00.. | 0000 00..
77H PT2PU PU2.5 PU2.4 PU2.3 PU2.2 0000 0000 [ 0000 0000
78H PT2M1 PM2.3[0] | Pm2.2[1] | PM2.2[0] .000 ... 000 ...

79H PT2M2 PM2.5[1] PM2.5[0] PM2.4[1] PM2.4[0] |[ 00.0 0000 | 00.0 0000

¥ 14-1 PFD/PWM E7323
TMCCN : ;8 Et#23C,Timer-C Efi
PT2/TRISC2/PT2DA/PT2PU : ;38 #@A/#LE /0 EEi
PRC : PWM;B HA#EHIZZ NS TMC SRR 2PH|Z%
PWMAERASTE AT
SRHZEEAPWM Period = ( PRC+1 ) x ( 1/TMC_CK ) x TMCS0
522tk PWM Duty Cycle = TMCSO0 x PWMR + ( TMC_CK x 4 )
DHPZEPWM Resolution = log( TMC_CK / PWM Frequency) / log(2)
JEERFRE Dead-band Delay Time = DBDC / TMC_CK
PASC : PWM EE)RAEAEREEZEHIE 33
PASF : PWM E#IRERASH5 IRIFERI 2SS
1: BERAFS WAL ES - PWMx 3R AEERABIIREE
0 : PWMIEE A& L
PASCF[1:0] : B2IRAFIMEESHEER
11 : CPAO ( 1B5REULLIRES L - EComparator )
10 : FILO or CPAO ( 1Z38BULLER3SHNL )
01 : FILO
00 : FHRIE8IRARASEMH
PSSCNO[1:0] : PWMO and PWM2 Pins EH&)REEAS |FlEE H E &S 12t H 28
1x : PWMO and PWM2 7EEEIRARAKS » SIRIERIL R =REIRRE
01 : PWMO and PWM2 7EEEIRARAN » 5IRIEHN LR S 2N
00 : PWMO and PWM2 7EEEIRARAN » 5118 LR IEEEN
PSSCN1[1:0] : PWM1 and PWM3 PinsEH &) RS |FlEE H E & 12028
1x : PWM1 and PWM3 7EEEIRARAK » SIRIERIL R =REIRRE
01 : PWM1 and PWM3 7EEEIRARAN » 5IRIE LR S 2N
00 : PWM1 and PWM3 7EEEIRARANS » 5118 LR IEEN
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“-’no use,“*’read/write,“w”write,“r’read,“r0”only read 0,“r1”only read 1,“w0”only write 0,“w1”omly write 1
“.”unimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged,“d”depends on condition
Address [File Name Bit7 Bit6 | Bit5 Bit4 | Bit3 | Bit2 Bitt | Bito || A-RESET | i-RESET
46H |TMCCN ENTMC TMCCK[1:0] TMCS1[2:0] TMCSO0[1:0] 0000 0000 [ 0000 0000
47H PRC TimerC programmable register 11111111 ] 1111 1111
48H TMCR TimerC register 0000 0000 | 0000 0000
4EH |PASC PASF PASCF[2:0] PSSCNO[1:0] PSSCN1[1:0] 0000 0000 [ 0000 0000
4FH  |PWMCN ENPWM [ ENPFD | PWMRL[1:0] PWMCGI[1:0] PWMM[1:0] 0000 0000 | 0000 0000
50H PDBD ENPRS DBDCI6:0] 0000 0000 | 0000 0000
51H PWMR PWM MSB Byte register XXXX XXXX | uuuu uuuu
74H PT2 PT2.5 PT2.4 PT2.3 PT2.2 XXXX XXXX | uuuu uuuu
75H TRISC2 TC2.5 TC2.4 TC2.3 TC2.2 0000 0000 | 0000 0000
76H PT2DA DA2.5 DA2.4 DA2.3 DA2.2 0000 00.. | 0000 00..
77H PT2PU PU2.5 PU2.4 PU2.3 PU2.2 0000 0000 | 0000 0000
78H  |PT2M1 PM2.3[0]] Pm2.211] | PM2.2[0] .000 ... 000 ...
79H |PT2Mm2 PM2.5[1] | PM2.5[0] | PM2.4[1] | PMm2.4[0] |[ 00.0 0000 | 00.0 0000

PWMCN : PWM 87582

ENPWM : PWM ZXFR1%5|28
1: EH
0 : EARA

PWMRL[1:0]: PWMR[9:0]E{E 17T
PWMR[9:0] = PWMRH[7:0] + PWMRL[1:0]

PWMCG[1:0]: PWMiigj e 28
1M1 £BROEHERN : PWM1 38T - PWM2 BRCENGHL - PWMO E2PWM3 JEEREEN
10 : HBEFHLEE ; PWMO EEPWM1 SEEIEEFEFIAE T - PWM2 EEPWM3 55 &731/05 |f]
01 : £FEOIMLET : PWM3 F8#HL - PWMO BRCENET - PWM1 EEPWM2 JEBRCENHEIL
00 : B ; PWMO %5 (modulated)fiPWM1 ~ PWM2 EAPWM3 3B %51/05 |

PWMM[1:0]: PWMiLE 5 IFIEREEN #IERR

11 : PWMO E2PWM2 BRBENTABIEERT - PWM1 SEPWM3 BT (]
10 : PWMO E2PWM2 BRBENTAIEERT - PWM1 52 PWM3 BRBENT RS EN
01 : PWMO E2PWM2 BRUERTABSENT - PWM1 B2 PWM3 BRI RIRERT
00 : PWMO E2PWM2 BRUERTABSENT - PWM1 B2 PWM3 BRI RN

PDBD : PWM3EREEE(DEAD-BAND DELAY)iZE32
ENPRS : BB R ERIZS
1: IEEEEENS PASF & 0 il PWMx FAE LSRR TEBHEHNZE
0 : (FFEMENEES PASF & 0 M PWMx ALK TEBHRENZE
DBDC[6:0] : PWM 3L [EHE SE i R 22 i) 28
IEE R R E & ARPWMIESRIE I B BEN I AR BRCENIAVIEE -
PWMR : PWMSZEELEENTEFRR
PWMEZELEERTITHE [9:2]
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5 EJR%R#i,Power System

BIRRFEPWRAF—ERITIEEEIRVDDALUR XL B M ERACM » EIEH
R EZER(ER N O EE A REEIN EEE -

¢ VDDAIRITIEREIR

W 4 RS ET

B NERRERERRELE

m {ERRE

¢ ACMIERMELLERHEMEIR

B iHHER 1.0V 1.2V

B {ERMRE
PWREF2EE
PWRCN ENVDDA[0],VDDAX[1:0],ENACMI[0]
VDD |
VDD T~ VoD
ENVDDA[O] — {
co T -
: Regulator :
|
VDDAX[1:0] — |
| ' VDDA
| 2 1 |vooax
I 2.6V 10 I
: 2.4V 11 I
| | 1~10uF ——
- |
VDDAX
ENACMO] —g, |
| Analog 14, ACM =
. Common |
| Voltage | 22~100nf

15-1 Power SystemJ5iR &
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15.1 VDDA ({FF:RHE
15.1.1 VDDA®IR{LERE

18351222 VDDAX(1:0] ] 52 BVDDAS [ RV EEETS 3.3V » 2.9V + 2.6VER
2.4V - EIRVDDAR —RITIEEER - (SR L/ETEVOD L FEENEEEESE
% VDDA B EENEEH N I BIRREE -

15.1.2 VDDAFRAANENMRRR :

VDDATIRE NN BERE - EERENS(TIEHEERALERVDDAS)
HIVEBESA - RALTTINRIL/ERRIVODA - EIENVDDAJRE 0 - W/EsE
B BN U E e B TR -

15.1.3 VDDARH

ENVDDA[O]FZ2E<1>LAZEAHVDDAIS R 2s - &2 » EENVDDA[OIER E<0>=REEH
VDDA - 8)VDDASEERS/S ELNOPR; SD18 SRR - MERESE
VDDABEFEE %S TLUBFAILNOPR: SD18 « A 1uF(10uF)iS B BRI
500uS(5mS)AIIEER -

15.2 ACM f{FH:RHH
15.2.1 ACMTJIR{LERE

B FEPIEBELL B S BIRACMES » /ESCEEFIVDDA - ACMPIERE LRI

BEEER 1.0V -
15.2.2 ACMEARNENMRE -

ACMTIRFIN B A BERE - BEAENE RS ZEERALERACM
S IVEBES A - RELSRFFL/EREIACM - BIENACMIOJEE 0 - WS
B BRI e BRI REE - ROREEST GRMPCA
RGN EGHILETT

15.2.3 ACMZEH

ENACM[0]E3E<1> B EACMRZER/E - 2 » ENACM[0]E3 & <0>2 R

ACM -

MVL OFOh i EZFIVDDAEEACMIL G VDDA HERER B 2.4V

MVF PWRCN,1,0

g 15-1 VDDAEEACMELBIRZETN
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15.3 EE28:70-PWR

HYGON

HYCON TECHNOLOGY

“-"no use,“*’read/write,“w”write,“r’read,“r0”only read 0,“r1”only read 1,“w0”only write 0,“w1”omly write 1

“.”unimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged,“d”depends on condition

Address |File Name

Bit7

Bit6 | Bit5

Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 A-RESET

i-RESET

R/W
"k x

30H PWRCN

ENVDDA

VDDAX[1:0]

ENACM 0000 ....

0000 ....

PWRCN : S FAMIEHIEEE
ENVDDA : 2B &R VDDA 1EHIZe

VDDAX][1:0] : VDDAIZ B EiE2S

* 15-1 PWRE=F2:

ENACM : Z2EERRACMEREETZ=

1: A
0: RIFS
11 : 2.4V
10 : 2.6V
01: 2.9V
00 : 3.3V
1: A
0: RAFS
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16 1ZaRYLr ER2S,Enhance Comparator

1R AU L ERZR ECPARBUIR AR LB A MBS « LUERESCPARRERRAELSS 1 ~ HERY -
S ERARIED TV - B ISR i A SBLL R -
& fEthE AmE, CPAIO~7

B SHART - BEAER

\EEREA

LIV GERERENE

¢ [1ERES,CPA

B ZEHA - BSENR

B ER@AKKR

m T ETimer- CT{F4EZR

B EL RS

ERRESLES 1, Voltage Source 1

B iEHERRA 0.25 (535 0.5 B TFERESLRS

B 212 CPAG LB NSRS W L ER RS RIEE

B NERERKAISH

ERFESLZS I, Voltage Source I

W 15 X O] R

B SS@WEERV
ECPAEGRIEE :
CPACN1 ENCPA[0],CPIST[0],CPIX[0],CPIH[1:0],CPIL[2:0]
CPACN2 CPOX[0],CPOFR[0],CS1[0],CPAT[0],CPVCSJ[1:0]
CPACN3 CS2[0],CPVRX[3:0]

INTE2 CPOIE[0]
INTF2 CPOIF[0]
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ENCPA[O] —
CPIH[1:0] VDD PMn.x

TCn.x
DAnN.x
CPOX[0] OFRIO] —]%—{X CPAO

CPAI2 — 11 CPIX[0] 31
CPAI1 — 10 0 PMn.x
CPAIO 01 ] 0 gi:;‘
00 T e s —{Xcpro
v’\J
0
CIST[O CPOIF[0]
: o= 1 Interrupt
CPIL[2:0] j\ 5 p
VDD
CPAI7T — 111
CPAI6 — 110 CPATIO]
CPAI5— 101 <
0.5xVDD
CPAI4—] 100 | { || < 4 .2\ L e e e e e,
CPAI3— 011 0.25xVDD . Voltage Source | -
CPAI2— 010 Temperature . .
CPAI1 — 001
»— 000
o CPVCSI[1:0]
ACM
/—
1111 Ver = 1.0V
cs2/0]  |1110
1101
0 1100 . .
1 ................................ . Voltage Source Il -
0011 3 e -
T T T T T T T T T il 3
0010 : -
: VDD VDDX : 0001 Vr2 = 187.5mV
! l | Vri = 125mV
| = =X | 0000|—x T em
I TCn.x ! ro = 62.5mV
| DAn.x ! ﬁ
S

16-1 ECPATSIRE

16.1 ECPA f{SEFE5RAA
16.1.1 ECPAfJIs{LERE
ECPARI A\ 8521233 CPIH[1:012CPIL[2:0] " T D BEIECPALY + 5" I 2
I—{ESLE05 B\ » & DBIERE <00>E2<000> 58 ISR  (S5RIHA% -
TE B SR EEERCPIX(OITER FPIATIS S SR\ ECPARY + B2 AR BB
%58 - DU BB RS 2R CPISTIO TS R ERY B E T Ia8S -

28 cpal HE/\EEE - ECPA ERIFNTFIERAIERE /0 PORT ERIRE - BRIZEMERELMARSMEBE ECPA TNEEHITRIIAE
RNEE - FFENEGRRPHESRE WAMWLEO S8
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#1555 2 AHEsCPOX[0]o] 2 fHCPAE HERVAREE - ECPAOESRH 0 E 1 IS E
F(EHRFECPOIF[0]&E<1>: 555 » &iEEHE55k#EE a3 CPOFR[0]FR & <1>TfF5CPA
SRR EEE RS\ 2uSHISEKIEFRE BHECPAOS [IIE@L - &2
CPOFRI[0]5%&<0>RICPAOS |l Z B 2 FECPARYAARE °

WNEmiHERRDBIZRVR I BEBVRI » 2Rl HEEZERIZZCS1[0] ~ CS2[0] &2 H
EHEZFCPVCS[1:0] « CPVRX[3:0] - BLLEEZEHIHERECPALE  BiRREIHAVER -
FIE  BFERVRIKUELEHSZEREH LACM -

B ECPVCS[1:0]Z2CPVRX[3:0];2 &0 Bl #3<00>E2<0000>FF » Bt 2IRSFEITAREE -

¢ CPVCS[1:0]T:2 BS54 0.25 535 0.5 (ETIFERE « BEKAIBERE -
¢ CPVRX[3:.0]a/52 E#HiL{E5%EH 62.5mV~1.0VHIEBRES

B {EFHCS1[0]EACS2[0)IERE » ERRERTERUIBZECPARY +"SX "B A

16.1.2 FEREEIDIRTIIEE

SRRVR 1 EERHRIESRELINEE - BEIRasCPAT0RE<1>H
CPVCS[1:0l5z&<1x>F5 > Bt 0.5 RV LIFERER B LI fEZECPAOH LS %N -
it 0.25 BRYRY TIFERE R EEI EZECPAOH i {EAENARES

ECPAC LAZESEER » MESSERZTEEIRE 0.25 FLIFERE
CPAE A (S5 E BN I (F1SCPAOERAE(] 0.25 (S T{FEE T - MEE
CPAOTEEEENEER » ML S=EREEFYIRE 0.5 B LIFEREECPARIA
(S REN N FSCPACOESHE( 0.5 FLIFER LA > 21 B 16-2 -

VDD VDD

' N ' N

x0.5

el ANZNZNTT /g A

| | |
| L K |
T T T bt |||| |||
T Lo TR
| Lo TR
| o CPAO 1y 1y
| o nol |
1l
1 [T
i
|

CPAO ::
I

|
1 |
|
|

»
L4

16-2 ECPAEEILDIET
16.1.3 ECPARBISE{HFARTS

ECPARYCPAEH{ESRCPAOHL D HEF - BEEFETSHE5RCPOIF[0]&E<1> »
LRFE R ERE S RFEFSCPOIE[]EEGIE[0FRE<1>

16.1.4 ECPARZH

ENCPA[OJE2E<1> B EECPAER, - R » BENCPA[0]3E<0>ZRIEIECPA
=1 o
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ORG 04h i FRERAR S
BTSZ INTE2,CPOIF
JMP  CPO interrupt
s A TFERES/NR 3.0V BiEORHRE
MVL OFOh : BXF VDDA Ei ACM 7§ VDDA EiHHERRERBR 2.4V

MVF PWRCN,1,0

MVL 0A4h I RRESZERETLR | @i x0.25 TIFEBRELLEREE + i - LhEesmL
MVF CPACN2,1,0 P NRAREFEERES - CAPO HH L—H EERESH
MVL 01Bh

MVF CPACN3,1,0  RESTERELR 1@ 750mV EHNIREE Y IR

hall

MVL 080h
MVF CPACN1 ; BEFH ECAP
CPO Interrupt : : ECAP MBiS{HARFFER
BCF INTF2, CPOIF,0 ; 75k CPO REhsE{HERE
RETI : TR FSRE]
g5l 16-1 ECPAEE{HIFETN
TO2008.2013 HYCON Technology Corp._ Preimmary . UGHY1ISI4VI6 TC
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16.2 E7523:7H8-ECPA

HYGON

HYCON TECHNOLOGY

“-"no use,“*’read/write,“w”write,“r’read,“r0”only read 0,“r1”only read 1,“w0”only write 0,“w1”omly write 1
“.”unimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged,“d”depends on condition
Address |[File Name Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 A-RESET | i-RESET RIW
23H INTE1 GIE 0000 0000 | 0000 0000 Son o0
24H INTE2 CPOIE 00.. 0000 | 00..0000 e
27H INTF2 CPOIF 00.. 0000 | 00..0000 CrEe
34H CPACN1 ENCPA | CPIST CPIX CPIH[1:0] CPIL[2:0] 0000 0000 | 0000 0000 AN
35H CPACN2 CPOX CPOFR CS1 CPAT CPVCS[1:0] | .000 000. | .000 000. il A
36H CPACN3 CS2 CPVRX[3:0] ...0 0000 [ ...0 0000 Y
6DH PT1 PT1.1 PT1.0 XXXX XXXX | uuuu uuuu AR
6EH |TRISC1 0000 ... 0000 .... N
6FH PT1DA DA1.1 DA1.0 .....000 .....000 - s
70H PT1PU PU1.1 PU1.0 || 0000 0000 [ 0000 0000 AR
74H PT2 PT2.7 PT2.6 PT2.5 PT2.4 PT2.3 PT2.2 XXXX XXXX | uuuu uuuu A N
75H TRISC2 TC2.7 TC2.6 TC2.5 TC2.4 TC2.3 TC2.2 0000 0000 | 0000 0000 AR
76H PT2DA DA2.7 DA2.6 DA2.5 DA2.4 DA2.3 DA2.2 0000 00.. | 0000 00.. e
77H PT2PU PU2.7 PU2.6 PU2.5 PU2.4 PU2.3 PU2.2 0000 0000 | 0000 0000 AN

INTE1/INTE2/INTF2 :

R

©2008-2013 HYCON Technology Corp.
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i \nterrupt EE0
PT1/PT1DA/PT1PU/ PT2/TRISC2/PT2DA/PT2PU : 338 @@A/#HE O EE&i
CPACN1 : ECPAZHIEZ2E 1
ENCPA : ECPARZ LTS
1: (B HRH| : ECPARRVDDREENE » (BEFECPARRenable ENCPA bit » [)ZE NEIfE 1 bit& 1 »
BIIECPAABEIEE A » SENHAO or ENVDDA or ENACM - )

0 : BARA
CPIST : @i A\ BiEEKes
1: 3E&
0 : [
CPIX : AR E23
1: RNHB o
0 : A2 o
CPIH[1:0] : LL#RZSEH A BB RIERS
11 : CAPI2
10 : CAPI1
01 : CAPIO

00 : SPBEH
CPIL[2:0] : tEER=RERI A\ BIE EIEER

111 : CAPI7
110 : CAPI6
101 : CAPI5
100 : CAPI4
011 : CAPI3
010 : CAPI2
001 : CAPIM

000 : SPFE#T

“-’no use,“*’read/write,“w”write,“r’read,“r0”only read 0,“r1”only read 1,“w0”only write 0,“w1”omly write 1
“.”unimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged,“d”depends on condition
Address |[File Name Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 A-RESET | i-RESET RIW
23H INTE1 GIE 0000 0000 [ 0000 0000 R
24H INTE2 CPOIE 00.. 0000 | 00..0000
27H INTF2 CPOIF 00.. 0000 | 00..0000
34H CPACN1 ENCPA | CPIST CPIX CPIH[1:0] CPIL[2:0] 0000 0000 | 0000 0000
35H CPACN2 CPOX CPOFR CS1 CPAT CPVCS[1:0] | .000 000. | .000 000.
36H CPACN3 CS2 CPVRX[3:0] ...0 0000 | ...0 0000
6DH PT1 PT1.1 PT1.0 XXXX XXXX | uuuu uuuu
6EH |TRISCA1 0000 .... 0000 ....
6FH PT1DA DA1.1 DA1.0 .....000 .....000
70H PT1PU PU1.1 PU1.0 |{ 0000 0000 | 0000 0000
74H PT2 PT2.7 PT2.6 PT2.5 PT2.4 PT2.3 PT2.2 XXXX XXXX | uuuu uuuu
75H TRISC2 TC2.7 TC2.6 TC2.5 TC2.4 TC2.3 TC2.2 0000 0000 | 0000 0000
76H PT2DA DA2.7 DA2.6 DA2.5 DA2.4 DA2.3 DA2.2 0000 00.. | 0000 00..
77H PT2PU PU2.7 PU2.6 PU2.5 PU2.4 PU2.3 PU2.2 0000 0000 | 0000 0000

CPACN2 : ECPAfZH|EI 7528 2
CPOX : CPAHIH{S SR E2S

1: 48 -
©2008-2013 HYCON Technology Corp. Preliminary UG-HY11S14-V16_TC
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0: KRA§ -
CPOFR : CPAEIHHS IREIERS
1: KRR -
0 : NMERKBREEEL -
CS1: 2ZERELR | MLERELLBREALR "+ =
ECPIXEGRE 1 I
1: LHERER "+ i
0: LhERER “-" i
ECPIX & 0 5
1: LEERER " IR
0 : [EERER “+" i
CPAT : (FASZEEESRS | » LRSI ECI B SIBREERINIT
1: EENIERE -
0 : [EER(E
CPVCS[1:0] : 2ZZEEELEES | S5REILRIEEHINIT
11: 0.5 fFTIFER
10 : 0.25 (BT {FER
01: 2ZRE
00 : SFEM

©2008-2013 HYCON Technology Corp. Preliminary
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HYGON
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“-’no use,“*’read/write,“w”write,“r’read,“r0”only read 0,“r1”only read 1,“w0”only write 0,“w1”omly write 1
“.”unimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged,“d”depends on condition
Address |[File Name Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 A-RESET | i-RESET RIW
23H INTE1 GIE 0000 0000 [ 0000 0000ff ~  ********
24H INTE2 CPOIE 00.. 0000 | 00..0000
27H INTF2 CPOIF 00..0000 | 00..0000 ||  *%--%%7%
34H CPACN1 ENCPA | CPIST CPIX CPIH[1:0] CPIL[2:0] 0000 0000 [ 0000 0000  *******"
35H  |cPACN2 CPOX | CPOFR Cs1 CPAT CPVCS[1:0] | :000000. | .000000.f|  -%%" L
36H CPACN3 CS2 CPVRX[3:0] ...0 0000 | ...0 0000 5
6DH PT1 PT1.1 PT1.0 XXXX XXXX | uuuu uuuu *r,rrr
6EH |TRISCA1 0000 .... 0000 ... -
6FH PT1DA DA1.1 DA1.0 .....000 ...000 | eeeme 5
70H PT1PU PU1.1 PU1.0 [[0000 0000 0000 0000|f ~  ******»*
74H PT2 PT2.7 PT2.6 PT2.5 PT2.4 PT2.3 PT2.2 XXXX XXXX | uuuu uuuu|ff 0 EEr R
75H TRISC2 TC2.7 TC2.6 TC2.5 TC2.4 TC2.3 TC2.2 0000 0000 [ 0000 0000 ~  ********
76H PT2DA DA2.7 DA2.6 DA2.5 DA2.4 DA2.3 DA2.2 0000 00.. | 000000.. || ~ ******--
77H PT2PU PU2.7 PU2.6 PU2.5 PU2.4 PU2.3 PU2.2 0000 0000 [ 0000 0000 ~  *******»*
CPACNS : 1®sa R IEsEHIE 533 3
CS2 : ZZERELF N WHLERELIREWAIG “+7 3 " ZHILIT
CPIX 2B 1 I
1: LEERER “+7 Ui
0 : LhERas “-" W
CPIX 52E 0 §5
1: OBREE " i
0: LHERES “+" if
CPVRX[3:0] : 2ZERRES 28 I i HEEERINIT(ACM=1VEZE)
CPVRX[3:0] | VR(mV) | CPVRX[3:0] | VR(mV) | CPVRX[3:0] | VR(mV) | CPVRX[3:0] | VR(mV)
1111 1000 1011 750 0111 437.5 001 187.5
1110 937.5 1010 687.5 0110 375 0010 125
1101 875 1001 625 0101 312.5 0001 62.5
1100 812.5 1000 562.5 0100 250 0000 =PRI

i 16-2 VRIELERERE
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17 (EHEEEANAZS,Low Noise OPAMP1

RFEEAMAZILNOP1 SIS {FE RSB AL AADC » ESEAR/\ER ST ENE
SURAVERIFER -
¢ SHEENNE@ELERIVERIER
XiRE SR A LR E A KD L E
tJAIE5 MRS
i A\ SEREM ~ MRS E N Chopper
€ Push/Pull§&EhgE
LNOP1 EZ3REE :

* o o0

OPCN1 ENOP[0],0PM[1:0],0PP[1:0],0PN[2:0]
AINET1 OPIS[0]
OPP[1:0] o
T
[_AI3"Y 00
A7 01 ENOP[0]
(0] OPM[1:0]
[AI10 410 e
A1 11 r VDDA :
— | \T |
| |
£:+ :
OPIS[0] ® | LNOP1 — OPO
OPN[2:0]
* L |
[COPO™ 000 ! 4 :
[_Al4_ 001 ! :
Al5 010 '———ﬁ —————————— !
[AI6_) 011 ADC_DCK
AlO+AI53 100
Al+AI53 101
Al5 Al1
mo | L g}—DAIO+AI5 - g}—DAIHAIS
111 [AI0 [AI5
/
DAnN.x
17-1 LNOPT5 i E
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17.1 LNOP1 {SEHERHH
17.1.1 LNOP1 f)In{LEEE&E

55\ 58558225 OPP[1:0]E20PN[2:0]* T 5 BB ELNOPHY“+" B2 i 2 FH I —
ENERS IR A » HOPNZE<11x>158 SIRSFEFINEE : (SIRIA% - TISHEA
BIEITES 23 OPIS[Oi R BNV BIEETITE -

i A REIE22OPM[1:0]| TR BEILNOPBHASEMETIRRE  RERREX
ChoppergzIE o

LNOP1 B ASBEES 10GQil A PR RIEET T 0pFiABERET - A
FRAAETRATHTT 2 OPN[2:0] )3 A S [FIAI0-AI5 SFAI1-AI5 4788, » B IR %S
EEENE IS TREN RS RERN - (0@ 17-1 -

17.1.2 LNOP1 H

ENOP[0J5RE<1>LIBFLNOP1 21 - ;2.2 - EENOP[0JFE<0>ZRiE]
LNOP1 - LNOP1 {)EJR -2 (ERI VDDA » WifFFACMREIEIHIZERSEE, » 7T
EXEILNOP1 i/ESE R FVDDARACM -

17.2 E7323:7HA8-LNOP1

“2no use,“*’read/write,“w”write,“r’read,“r0”only read 0,“r1”only read 1,“w0”only write 0,“w1”omly write 1

“.”unimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged,“d”depends on condition
Address _|File Name Bit7 Bitt | Bit5 Bit4 | Bit3 Bit2 | Bl | Bit0 A-RESET | i-RESET RIW
30H  [PWRCN ENVDDA VDDAX[1:0] ENACM_| [ [ 0000.... | 0000...
37H OPCN1 ENOP OPM[1:0] OPP[1:0] OPN([2:0] 0000 0000 | 0000 0000
3FH  [AINET1 [ [ oris  ][00000000 [ 0000 0000

& 17-1 LNOPMRAE 333
PWRCN : (38 Z 7 F# Power System E&j
OPCN1 : Low Noise OPAMP#EHIEI 13235 1
ENOP : LNOPEEFH#ZEH28
1: BEZH
0: AR
OPM[1:0] : LNOP#fiAGZIB2e
1M WARNRMRRSE
10 : WA EDIRISE
01 : Chopper, Frequency as ADC_CK/128
00 : Chopper, Frequency as ADC_CK/64
OPP[1:0] : LNOP*“+" i@l A\ 818 E1E2%
11 Al11
10 : AI10

%7 NP1 ERIFILFIERARE /0 PORT MHRE » SRIEEHERELMARRMEL LNOP1 IIEEHITINEERIES - FHERTE

GRmiE2R HAILENO E5

©2008-2013 HYCON Technology Corp. Preliminary UG-HY11S14-V16_TC
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01 : Al7
00 : AI3
OPN[2:0] : LNOP*-” i A\ BB &=
11x : RfEA

101 : AI1-AI5 : A1 EBAI5 JGER{BREZAIO 5EEE
100 : AIO-AI5 : AlO EBAI5 JGER{BRERAIN 5EEE
011 : Al6
010 : Al5
001 : Al4
000 : OPO

AINET1 : Al NetworkiZH| 7528 1

OPIS : LNOPE A\ BB TS 2%
1 REE
0 : RIQEE
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18 {EHEEEA N AZS,Low Noise OPAMP2

RHEEAMA2ILNOP2 TI B8 {FAENIE AL AADC » ESEAR/\ER ST EINE
SURAVERIFER -
¢ SHEENNE@ELERIVERIER
ESEREN L LANGE NS E
JHIE5IRRER
i A\ SEREM ~ MRS E N Chopper
Push/Pull§&E)5E
& BRSNS A RS
LNOP2 B33 EE :
OPCN1 ENOP2[0],0PM2[1:0],0PIS2[0],0PP2[1:0],0PN2[1:0]

* 6 00

OPP2[1:0] <
[_AI3_X%00

[AI9+AI11>{ 01

Al10+AI11>{ 10

[CAI2+AI1 1]

ENOP2[0]
OPM2[1:0]
1L

r-- T T T T T T |
VDDA

-

OPIS2[0] OPO2

OPN2[1:0]

[oPo2
A4
[AI0+AI5Y10 | = b

A0 AIO+AI5 Al Al1+Al5
A5 A5
Al9 Al10
AI9+AI11 E—i}—DAI1O+AI1 1
A1

[ A2

DAnN.x
Alx Alx Q

18-1 LNOP2 /318

A
>

CJAI2+AI11

!
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18.1 LNOP2 {§FFHERHH
18.1.1 LNOP2 f)Ig{LE&E -

B A\ B 1E 23 OPP2[1:01E20PN2[1:01*° T 5 BISBIELNOPHY“+ B3 i E I
—{ENELS B ; (SIREHA R - TS A BB 23 OPIS2[0 & ERYBEE T
FIES ©

i A BRIE2FOPM2[1:0] T/ E¥ILNOP2 B A B R IME DR E « RBIRIEN
Chopperizie -

LNOP2 g @B AE 10GOQE AR HEEEINT 0pFEAETRET » (£
T ERAFIARII 5 20PN2[1:010] 3885 A 5 |[FIAI9-Al1, AI10-Al1, Al2-Al11, Al0-Al5,
Al1-AlS #ERE(E » DABIR¥ R @IERYS IRIE TR EREH > W& 17-1 -

18.1.2 LNOP2 EZH

ENOP2[0]F2 & <1>LAEFLNOP2 &1\ - [X}2 » EENOP2[0]EE<0>F R
LNOP2 - LNOP2 YR Z{FFE VDDA » il {FFHACMBEANEHLIRERSZE, » It
EXEILNOP2 giI\/BSEFEVDDAKACM -

%% NOP2 ERIFILFIERARE /0 PORT MHRE » SRIEEHERELMARRMEL LNOP2 ISR TIINEERIES - FHERYE

GRmiE2R HAILENO E5
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18.2 E7323:7H-LNOP2

HYGON

HYCON TECHNOLOGY

“-"no use,“*’read/write,“w”write,“r’read,“r0”only read 0,“r1”only read 1,“w0”only write 0,“w1”omly write 1

“.”unimplemented bit,“x”unknown,“u”

d d"d

ds on

Address |File Name Bit7 Bit6 | Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 A-RESET i-RESET RW
30H PWRCN ENVDDA VDDAX[1:0]=11 ENACM ENLEDP 0xx0 ..0. 0xx0 ..0. e =,
19AH OPCN2 ENOP2 OPM2[1:0] OPIS2[0] OPP2[1:0] OPN2[1:0] 0000 0000 | 00000000 |} *%%***%%*

7 18-1 LNOP2 fHRdEI 525

PWRCN : 338 &ZF7# Power System Z&0
OPCN2 : Low Noise OPAMP#HIE 15288 2
ENOP2 : LNOP2 ZE 128
1: EH
0: AR
OPM2[1:0] : LNOP2 @i A Bx1E2%
1 WANRNERRE
10 : BAREDRESE
01 : Chopper, Frequency as ADC_CK/128
00 : Chopper, Frequency as ADC_CK/64
OPIS2 : LNOP2 #gi A iBiEFE I8 2
1: F2ES
0 : RIGE

OPP2[1:0] : LNOP2“+"li#i A\ B8R 12238

11
10
01
00

¢ AI2+AI11 ; AI2 EBAIM1 FEER

: AI10+AI11 5 AI10 E2AIM1 5%
¢ AI9+AI11 ; A9 EBAIM1 FE R

: AI3

OPN2[1:0] : LNOP2“-" i \iRiE &8ss

11
10 :
01
00 :

Al1-Al5 5 Al1 EBAIS FTER{EAREZAIO FFER
AIO-AI5 5 AIO EBAIS FTER{EAREEAIT FTER

: Al4

OPO2
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19 ¥BLr 8N /i5123SD18,ZAADC

SD18 RBE T E BEURA Z B RELL 111851583 (Over Sampling Sigma Delta
Analog-to-Digital Converter) - B 24 {[7tHV#IL - HEES3IIEERVEIAZZ 128 ~ @A
E1E2s(Input Buffer)ERRI B EF K 28(PGA, Programmable Gain Amplifier) ~ A
128 (ZAAD,Sigma Delta Modulator) - ik iE:RZ 28 (Comb Filter)Z 4 Z349 -

¢ ITEENEMAZ TR
B OERIEZ N ENEA RS E—RR UM ESE
B HABBYMRERGE, HRADCHISERR
B ABRERASRELER
¢ HIERHMAMKRREMAEES
B HIBEMTIPCAZRE 248 {5 » BEAZITES 0.1uV(RMS Noise @ OSR=32768)
B NMEREH#FPGA - O{EREABERLUERISENEA
B NMERWMAEER - WAFRZHLEEEREE(CMR,Common Range)d]%-0.2V~VDDA
& CAFEEERR
B ORARMASBRMARER » OEEERFJ 1412122481615
B ORIESZERMEERR 15 112
B 3 ITHERBARERE
W AR ARAVEUREEZR 31.5kHZz~250kHz
& MiNERER
B T]F§220SR(Over Sampling Ratio)= 256~32768 » ADCH§i &R 4% 1kHz~8Hz(EUESER
=250kHz)
B EL SN

SD18 EF(EE -

ADCR[23:0] ADCRH][7:0], ADCRM[7:0], ADCRL[7:0],

ADCCN1 ENADC[0],ENHIGN[0],ENCHP[0],PGAGN[1:0], ADGN[2:0]

ADCCN2 INBUF[0],VRBUF[0],VREGNI[0],DCSET[2:0]

ADCCN3 OSR[2:0],CPIST[0],CPIX[0],CPIH[1:0],CPIL[2:0]

AINET1 INH[2:0],INL[2:0],INIS[0],OPIS[0]

AINET2 VRH[1:0],INX[1:0],VRL[1:0]
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. OSR[2:0]
————DCSET[2:0] |
VREGN[0] |
——ADGN[2:0]
——*ENCHP[0] |
1bi
LN

& INHI2:0]
\
AlZ_Y 000

Al6_> 001

24bit ADCR
H/M/L

so)i4 quop [

> AAD

Sl:xVa,x2 ,x2,x4,x8,x16

ADCIF
Interrupt

f :

PGA
off, x2,x4,x8

INL[2:0] — 'NISIO] &

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
+ VR:x1,x% - :
PGAGN[1:0] !
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

INL

VDDX

TPSHx TPSLx

19-1 SD18 J3i%E
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19.1 SD18 {EA5H
19.1.1 SD18 ¥t B=
19.1.1.1  T{HEREEHTN
SD18 BBV SER O #E R SE R R 1223 ADCCKI0]52 & SD18 Ry T {F4EZRH

HS_DCKEYZLS_CKiZfH » EREIURIEXRAT KR 300KHZMREERSEZE AT /)
FRA 25KHz - RIRAVBUERSER O B AR E R E NERIRGHETE, (BEIARR
THERE(22E:19.2 $EBEHARE) - EHS_DCKIEX BB ER A SEHEREIL
BB EHURIERTEFRIEZSADCS[2: 0 THEZR AR » 91 & 19-1 -

ADCCK][0]

Pre-scaler
HS_DCK +4 1,2,4,8,16,32,
64,128

ADC
ADCS[2:0] X
o
O
a
<
19-2 SD18 T{F4EXT51RE
“-": SD18 #ERIERY T FSAZR(E8T : KHz)
RE ADCS[2:0]
HS_DCK 000 001 010 011 100 101 110 111
4000 - - 250 125 62.5 | 31.2
2000 - 250 125 625 | 31.2 -
1000 250 125 625 | 31.2 - -
500 125 625 | 31.2 - - -
& 19-1 SD18 T{HERHER
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19.1.1.2 JIVEERNEHA S TRECESTN

BERVE A X T B8 E EE M EENMHFE - BT RIEHESI+ - SI-EE%%
ER VR+ » VR-f#8 -
&SI A SHHEERZINH[2:0] ~ INL[2:0]EESIt[ A SIREEE 25 INX[1:0] - TSN EREA SRS
BUATEEDBIERZESHEESIHR - o1 B 19-3 & & 19-2(a) ;
B AI0~AI7 5 BHEINHERINLIEE
B LNOPRYEH{EROPO
B 2EZEEEACM
B AENREEREEIRTPS
¢ VRIFZREIHEEIRVRH[1:0] « VRL[1:0]8]5;RESD18 \I2EEEHLU M BEDRIERE
VR+Z{EVR-if; » W & 19-2(b) ©
B AI2~AI3 « Al6~AI5 « AI8~AI9 3 [IEEVRHERVRLEE
B 2EEEEACM
B T{FERIFEVSS
& Sk A SRR FINIS[0ERE<1> - TIFINHERINLEBEREEE - K2
BB °

S E<0>BIINHEHINL

| | |
| INX[1:0] = 00b i} INX[1:0] = 01b i} INX[1:0] = 10b i} INX[1:0] = 11b i
| | | |
| CiNH s|+i | CINH Sl+i | N s|+i | N s|+i
1 i i i 1
I Il Il |l I
I Il Il |l I
: | | | |
I NG SI- !} [N SI- || CNL Sl- | CNL SI- |
L N N N |

19-3 INXgg A5 Es i@ ST\

BB INH[2:0],INL[2:0]
FRIER 000 001 010 011 100 101 110 111
S+ Al2 Al6 Al4 AlO vDD/2 | ACM | TPSH1 | TPSHO
SI- Al3 Al7 Al5 Al1 OPO VSS | TPSLO | TPSL1
& 19-2 (a)Sltif A\ EIZERS
wE VRH[1:0],VRL[1:0]
AA 00 01 10 11
VR+ Al6 Al8 Al2 ACM
VR- Al5 Al9 Al3 VSS
& 19-2 (b) VR A\ EESR
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19.1.1.3 (E¥FIPCARBAZERLEST
[KEFIPCGARERAUAINEFTHIM AT BHIRFRE2 D WL /IS 1uVAIRFRIFAER
O] B ENEFEEAPGAIRAG EASEIUK o
PGARK BRI EHERHELRPCGAGN[1:0]5%E » W1 & 19-3 -
HE PGAGN[1:0]
LITYAN 00 | 01 | 10 | M
PGA Gain off X2 x4 x8
® 19-3 PGASRETR
AR EREESTAFIREERRSZSERIEEZR - DhIFEEINBUF[0]R
VRBUF[O]RVER B2 B ENHINEE - EREAIEFMFAPCAR » BIFAIFASREE RV ERS
HWEINEMERE RIS E B EIRARA T RIFN SRR EIZs - BEIERRIFARIEEZRNT - ZAG
SR AKERUE/NRUFRAE BERNABRSR4BREEEN CAERE-
{[ERmAEERIEFSD18 EBESmART - EEIRAHLETASRIERT
DU E AR EC B RESAAIE CRYERE < (BRI A B SR RERRHITH A
i TR EREE - R A LS SRS E R ERAVRER - W& 194 -

nE o e
B ES FIEREES
A
VR+ VDDA-0.2~VSS+1 VDDA~VSS
VR-, SI+,SI- VDDA-1~VSS+0.2 VDDA~VSS-0.2

&~ 19-4 WA ERREEREER
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19.1.1.4  ZAFBFEETSIN

SD18 BRI —FERIZAGEE s, HiFRFRRSZSERETUEHE TREETHEEX
RIREEZE.

¢ AVR+HEZFERZVREGN[OERE<1>F » BIRNSSERAVEIRET 1/2 BRIVABRBREEN

B ASIRAYASIE = (SI+ — SI-)EEAVR: = (VR+ — VR-){ILH{E ; sRE<0>BIE1T 1 56
ﬁi °
A SRS EERAEEZRADGN[2:0]HI5R & - RATIE 16 {BRAVSIRMARBE - 21 & 19-5(a)
ENCHP[0]5% & <0>TJ & A (SRS @ &K 28 chopper MAFHE SRS AR I L frequency
noise,J§2ENCHP[0] SE<1>BfE A SR =EEEchopper -
HASESIEEBE R A IREFHARZIZDCSET[2:0] » TJRAREASIRIEMUSLUBINERIE
° ﬁ@iﬁ}xm&%%ﬁ5EVRt591%$1 41 R 19-5(b) -
ESRREN » SEENEEASIRETEIADCILE R - ZHlERAEE2 R 19.2 HiEEm
NI -

=B ADGN[2:0]
TN 000 | 001 | 010 | 011 | 100 | 101 | 110 | 111
AD Gain | x1/4 | x1/2 | x1 x2 x4 x8 x16 -
& 19-5 (a)ADGN[2:0] A fEZRACE R

BB DCSET[2:0]
A 000 | 001 | 010 | 011 | 100 | 101 | 110 | 111
Sl+ +0 | +1/4 | +1/2 | +3/4 | +0 | -1/4 | -1/2 | -3/4

B8fi7 : VR+

i 19-5 (b) SHEHAERINES S ERER—8

AR IERIEPCAR IS A BB RIRERAR R - HFMAVTRIFSRASI_

RERPSEEEAVR I EARDRT

#t19-1

It 19-2

ASI _ | = PGAGN x ADGN x AS| ++(DCSET x AVR +)

AVR _1 =VRGN xAVR *

DEER » NI EIARERHHSARSHENERERLEE - SRS EERAVR_IEEET
AVR_I=0.8V~1.2V » MMV FHIFASRASI_IBRIEEASI_I=+0.9 xAVR_I 2/ -
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19.1.1.5 KB E2SComb FiltersR &5\

AR IR 1-bitE R 2 — EARIEIKRZs Comb Filter » FFE§Comb Filter#&fy
24-bitpy BEF MHSADCR[23:0]& 1388 - ADCR[23:0]E IRV EFTHEZKH173SD18 Ay
HEREK » ETETTT\/SSD18 BURIEZREESD 18 Hj iR R IER LB » SD18 Wi R KA
KV #2O0SR (Over Sampling Ratio) -

FTEASD18 i i ® R AADC_CK+OSR » iOSREUETIEIBOSR[2:0]58 BELAESE
ANEHISD18 HHEgHsE=R » 41 & 19-5(c) °

B OSR[2:0]
ADC_CK 000 | 001 | 010 | 011 | 100 | 101 | 110 | 111
250K 976 | 488 | 244 | 122 | 61 30 15 7
125K 488 | 244 | 122 | 61 30 15 7 3

& 19-5 (c) SD18 BEURIER L ERHE
ADCR[23:0]2BIFHADCRH][7:0] « ADCRM[7:0]&ZADCRL[7:01#87% » ERREIN
Comb Filtertigi-= gy 24-bit& ¥l - Comb Filterfy &S TNABR D UE 18-4 FT/s ©
+FSR/-FSR : [FMEEEHERASRIEE

ADCR[23:0]
SWEPREASE | e — st
il
AVR _| 400000 0100-0000 0000-0000 0000-0000
R AVR_I zi 000001 0000-0000-0000-0000-0000-0001
Py A
- 0 000000 0000-0000 0000-0000 0000-0000
—BERN -
SAVR_ 1 FFFFFF 1111-1111-1111-1111-1111-1111
—AVR _| C00000 | 1100-0000 0000-0000 0000-0000
7 19-6 ADCR[23:0]Ea A\ S5RRARTR
k——  ADCRH[7:0] —— k—— ADCRM[7:.0] —k——  ADCRL[7:0] —
qu AC to DC Convert Data 24bit lLSB

23122|21120(19]18|17|16| (1514 |13]12|11]{10{9 | 8 || 7
.

e N AR, _ :
¢ Convert Data 16bit b

¢ Convert Data 17bit

6151432110
T

19-4 ADCR[23: 0] E T E

19.1.2 AERRFEERE

ZE comb filterBEIFIRTEF AADCXR[23:01E 385 1% » BEEHEISIHER
ADCIF[0]&<1> » It FERERETS AR FESADCIE[0]EEGIE[0]FRE<1> -

Preliminary
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19.1.3 SD18 HyEXH

ENADC[0]52 &< 1>Eo B AISD18 1T #8818 - [, EENADC[0]ER &
<0>fFSD18 ERAR - SD18 HIEIREEAR VDDA » TifFFHACMRENEIRRERS
ZH o T EESD18 FILESTEAHVDDARACM -

SD18 By T{FERRRIREIRVDDARTIE » MAIXENA S |FIZEERRNEERBE VDDA
SER(EZZE &k 194 WAGRHEREREER) - EVDDAERRARAR (GRAAENEE)
HANECEIA) - F=SD18 Ry A SRSt « 2EERERVREGFLER » BIZIS/
ZIBISME - BREENEFERRERERRK - RILEVDDAEREIERI » SD18
WA SRIBENSESERBINAEEEEE  REBERRAAZZENEACMZVSS
BNa B N BN E RSB ME
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19.2 BHEE@EARNH

SD18 EREAUNIANEEREICETRILFRERE - EMABRESRINERRKR T
REBEEETHER I USRI ERERIE - BIA SRR AW ETUVESZRIBRE - M
EEZESD18 HIBMEIER RIEREREEBHEOE=HIRIRIR -

Vs+ _'\/\/V—Wﬁ Rs = External signal source resistance
: 180Q) Ca Vs+ =Positive external signal source
I }) ACM Vs- =Negative external signal source
I Ca Ra = Sample channel resistance
I

Rs 18002 Ra Ca = Sampling capacitance
Vs- —WV—Egl—w»—c/Amj

19-5 AlxEi A B A EEFR IR
BB 19-5 g% BHA R EEERERBARUEE—SZREmMAFIRN
PERsEASD18 HYENRIBEADC_CKRFEEFERA » EFCARVRUE - MEARVFIEAT

s
It 19-3
t. > (R, + R, +180Q) x C, x[In(2"°® x Gain) + 2]
ts : SD18 BRAGHRISE]
ENOB : HREE{SZISD18 Ry BN S
Gain : (PGA Gain)x(ZAAD Gain)
ot 19-4
1
F, =
2xt,

Fs : SD18 FRAGHUKIAR
FHARSD18 #E B EPGAEEZAAD » LEMEN D LR ST EFE R ERIRAEECAIE » 10
BB ELET R R KEREAA SR LERNHNDKSE -
¢ NERPCAERZHIAADREMABERR 4 QLSRR » HRA=10KQEC,=2pF
¢ EfEAPCAMBIBMABMARBR 2 MIAADERENABRNR 4 » EEEBINABRE
2 8 5 » BERLESIBER RAGRASIREERILECAYIIAZS » BIHERA=1.25KQEECA=16pF 1
TVAARAEECEIfEZESD18 Z AN D Gainkith » 0 & 19-7(a)/(b)/(c) A7 -
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¥ AAD

Gain Ca Ra

x114 0.125pF 10KQ

x112 0.25pF 10KQ

x1 0.5pF 10KQ

x2 1pF 10KQ

x4 2pF 10KQ

x8 4pF 5KQ

x16 8pF 2.5KQ

& 19-7(a) SD18 GainEERAK CARIfRTR

PGA

Gain Ca Ra

x2 16pF 1.25KQ2
x4 32pF 0.625K()
x8 64pF 0.3KQ2

& 19-7(b) PGA GainfERA R CARAfRTE

VR

Gain Ca Ra
x1/2 0.25pF 10KQ2
x1 0.5pF 10KQ

& 19-7(C) VR GainEER R CARIfRTR
SD18 =ZEFHEZSARIBRVA - BEEBHREFAFRES B S4E
RYRER - (RIBFR AR RIEB BRI RN S S BIIR R EEEEH AR R E
SERERA » EMEMNERINRE - At R FIZFREREHZSFAFRRSSERIR L
10nF~100nFRYENEF LAINEE IRV EREME
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193 %@ﬁlmrg/u\lﬁu%ﬁ!-rps

¥ mERGAIZZH T RES(BIT)HER » HERERYRENEER—EE 0°K
iR HEUTEFE
¢ REGEESRTRIFREER OCKIFEmI-ANERE VTPS@OK—OV
& FEASHNIESHELLHNIIBRESADCAVRISER (Vanc-orrser) EBITZ A EFEIE
(Is1#1s2) EEDIRSA ©
& RIEREEFEIRIE -

VDDX
r———-- —|: _____ |
| Conrol Circuit |

|

B 19-6 1L BERAIRERTIRE
19.3.1 TPSYrLEREREET RO

SD18 BEXFIT - TPSE’JIJJ““[S’fEWﬁE@JEéﬁH °

B A\ B 55 ER3 INH[2:0[ERINL[2:0] - R&INH=[111] ~ INL=[110J A EE B (SR
VTPSO0 » Mz E&INH=[110] ~ INL= [111]HIJE'§'§J_1,:.5J’§VTPS1 °

EE—RETACC)T » SD18 BIEFEIVTPSO £V TPS1 FISUER - iSMmEUEIN
WEEIHER TR GERETA NS TPSHE ERVEREVTPSQTA -

TPSHYE L EEVTPSEGE B R —IRITHEIR - NTHESEHEIBRE
GTPS(FFEHIZR) -

G _ Vips@Ta-V1Ps@ock
TPS™ (273 15+ Tgeert TA)-(0)

Vips@Ta
289+Ta

I\ 19-5 TPSIBHE AT
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19.3.2 TPSEIFIRHA
BRERIERERRTA=25C =298.15°K
RE— 5,5”?%VTPSQ@25“C =52.515mV.......(1)
B ?%fﬂUVTPm@zs"c:-53.626mV ........ (2)

((1)—(2)) *2 B AVipsgesc =53.0705mV

.-'VTPS@0°K =0.0mV
S HRRIZER Grps=( V1ps@29s.15°k — VTPs@ok )+(298.15—(0)) = 178uV/°K
HRIE—ZERREIETA= Vips@r. *Grps
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S0 use, Ureadiwrite, fwrwrite, “rread,“ri"only read 0,5r1"only read 1,“w# only write 0,“w1"omly write 1

“Mumimplemented bitS"unknown“u”unchanged,“d"depends on condition

Address [File Hame BitT Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 A-RESET i-RESET
23H INTE1 GIE ADCIE 0000 0000 | 0000 0000
2EH INTF1 ADCIF 0000000 | 000 0000
30H PARCH ENYDDA, YDDAK[:0] EMACHK 0000 ... 0000 ...
31H K CRA ADCS[2:0] ADCCK KTHSP TSP EMKXT EMHAQ 0000 0001 | 0000 0001
32H RACHKCR2 | | LECk HSCK HEE[1:0] CPUCK[1:0] 000000 | 000000
33H RACH SRS LCDs[20] PERCK | BZ5[20] 000, 0000 | 000, 0000
29H ADCRH ADC conversion memory HighByte WX RN [ UL Lo
aaH ADCEM ADC conversion memory Middle Byte WX Ean | LU L
3BH ADCRL ADC conversion memory Low Byte XX R | LU L
3CH ADCCRA EMADC EMHIGH EMCHF PGAGH[T:0] ADGNZ:0] 0000 0000 | 0000 0000
3DH ADCCR2 INBILF WRELF WREGN DCSET[2:0] .00 0000 | .00 0000
3EH ADCCHE OSR[Z:0) oon. ... ooo. ...
3FH AINET1 INH[2:0] IML[2:0] IMIS OFIS 0000 0000 | 0000 0000
40H AINET2 WRH[:0] I 0] WRL[1:0] 000000, | 000000,
B&H PT4 PT4.7 PT4.6 PT4.5 FT4.4 PT4.3 PT42 PT41 PT4.0 FHHX RN | UL Uy
EBH PT4DA DAg7 A4 B A4 5 D4 4 D43 D42 D1 DA4.0 111 | 1111 111
BCH PT4PU PU4 T PLI4 6 PL45 PLI4 4 PU43 PLI4 2 PLI4A PU4 0O 0000 0000 | 0000 0000
192H PTS PTS.Y PTSE PT55 PT5.4 PT53 PT52 PT5A PTS.0 AN GO | UL Uy
193H PTSDA DAS 7 DAS B DAS S DAS 4 DAS 3 DAS 2 DAS 1 DAS D 1111 | 1111 1111
194H PTSPU PUS T PUS 6 PUSS PUIS 4 PUS3 PUS.2 PLIS A PUS.O 0000 0000 | 0000 0000

INTE1/INTF2 : ;38

©2008-2013 HYCON Technology Corp.
www.hycontek.com
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i \nterrupt EE
PWRCN : ;3B £E7# Power System ZEf

MCKCN1 : 53R &4 « fARFEELFEERE SHN

ADCORH/M/L : SD18 {yifi-HE 7528
ADCCN1 : SD18 14| Ei 7558 1
ENADC : SD18 EZF3 1228
1: EH
0 : EARA
ENHIGN : {(REBIRRTHIEIER -

1: BIFRE - RER 1K > BiEMSD18 DYIREE -

0: EERE °
ENCHP : SD18 (NZ[ichopper

1: BIFERE - RER 1K > BiEMSD18 DYIREE -

0: ERNE
PGAGN[1:0] : PGAfZ 3R %228

11 : x8 5 PhERTImEA#ZES (by pass input buffer)
10 : x4 ; PRERTIHEAZERS (by pass input buffer)
01 : x2 ; BtiERImE A#EE2: (by pass input buffer)
00 : off : PBPGARAZR(by pass PGA) » (B Al AZ &5 U/EEELE

©2008-2013 HYCON Technology Corp.
www.hycontek.com
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“."no use, ' read/write, w"write,“r"read.“r0"only read 0,“r1"only read 1,“wi"only write 0,“w1”omly write 1

“runimplemented bit " unknown,“u”unchanged,“d”depends on condition

Address |File Hame Bit7 Bit6é Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 A-RESET i-RESET
23H IMTE1 GIE ADCIE 0000 0000 | 0000 0000
2EH IMTF1 ADCIF 000 0000 | 000 0000
30H PIARICH EMYDDA YDDAK[1:0] EMACH oooo ... oooo ...
31H TACHCRT ADCE[2:0] ADCCHK HTHSP XTEP ERXT EMHAD 0000 0001 | 0000 0001
32H MCHCN2 | | LECK HICK H=3[1:0] CPUCK[1:0] .00 0000 .00 0000
33H MCKCN3 LCD=[2:0] PERCK | BI3[2:0] 000. 0000 | 000. 0000
39H ADCRH ADC conversion memary HighByte: W0 | LILLILY LU
38H ADCRM A0 conversion memory Middle Byte 00 s | LLUU UL
SBH ADCREL ADC conversion memary Loww Byte HHXEK XXX | LU L
3CH ADCCR EMADC ErHICGHN EMCHP PGAGHNT:0] ADGN[2:0] 0000 ooo0 | ao0oo 0000
30H ADCCH2 IBILIF YREUF WREGHN DCSET[2:0] .00 0000 .00 0000
SEH ADCCNI OSR[2:0] ooo. ... ooo. ...
3FH AIMETA INH[2:0] IML[2:0] IS OPI= 0000 0000 | 0000 0000
40H AMET2 WRH[:0] IMA[1:00] WRL[1:0] 000 000, 000 000,
GA4H PT4 PT4.7 PT46 PT4.5 PT4.4 FT4.3 FT4.2 PT4.1 FT4.0 000 KX | LI L
EBH PT4Da Dad 7 Dad g Dads Dad 4 Dad3 Dag2 Dad Dadn 11111111 | 1111 1111
ECH PT4PU P47 P48 PLU4.5 P4 4 P43 P42 P41 P40 0000 0000 | 0000 0000
192H PTS PTS.Y PTSE PTS5S PT5.4 FTS3 PTS2 PTS1 PTS.0 S N [ LILULL L
193H PTSDA, Das? DASE DASS Das 4 Das 3 Das2 D&s Das 0 A1 141 | 1111 1114
194H PTSPU PUST PUSE PUSS PLS 4 PUS 3 PUS .2 PUS PUSO 0000 ooo0 | ao0oo 0000

ADGN[2:0] : ADfEZRFERSS

111 : RfEM
110 : x16
101 : x8
100 : x4
011 : x2
010 : x1
001 : x1/2
000 : x1/4

ADCCN2 : SD18 HE 7588 2
INBUF - Sl A\iEi&E2s

1: R
0 : AR

VRBUF : VR A f21E 25
1: E0EE
0 : RENEE

VREGN : VR+{ZKF %223
1:x1/2
0:x1
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“'no use,read/write,“w"write,“r"read,“ri" only read &,“r1”only read 1,“wi”only write 0,“w1”omly write 1

nimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged,“d”depends on condition

Address |File Hame BitT Bité Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 A-RESET i-RESET
23H IMTE1 GIE ADCIE 00000000 | 0000 0000
26H IMTF1 ADCIF 0000000 | 000 0000
30H PARCH ERWDDA WDDAK[1:0] EMACM oooo ... oooo ...
31H MCHCH1 ADCE[2:0] ADCCK XTHEP KTEP EMXT ErHAD 00000001 | 0000 0001
32H MCKCN2 | LSCK HECK HE3[1:0] CPUCK[1:0] .00 0000 .00 0000
33H MCKCN3 LCDE(2:0] PERCK | BZ=[2:0] 000. 0000 | 000. 0000
35H ADCRH ADC conversion memory HighByte A 0K | LILILILL LU
38H ADCRM A0C conversion memory Middle Byte 00 W00 | LILILILL LU
3BH ADCREL ADC conversion memaory Low Byte A XNAK | UL LU
3CH ADCCHN Er&DC ErHIGH EMCHP PGAGN 0] ADGN[2:0] 0a0o aoon | 0000 0000
30H ADCCH2 IMBIF “REUF YREGN DCSET[2:0] .00 0000 .00 0000
3EH ADCCNI CER[2:0] ooa. ... aoo. ...
3FH AIMETY IMH[2:0] INL[2:0] IMIS OPIS 0000 0000 | 0000 0000
40H AMET2 WRH[1:0] IMA[1:0] WRL[1:0] 000000, 000000,
GAH FT4 FT4.7 PT4.6 PT4.5 FT4.4 PT4.3 PT4.2 PT4.1 FT4.0 0000 0G| LI LLLIL
EBH PT4DA DA 7 Dad B Dad s Dad .4 Dad3 Dag2 D241 Daan 11111111 | 1111 1111
BCH PT4PL P47 P4 P45 P44 PU4.3 P42 P4 .1 PU4.0 00000000 | 0000 0000
192H PTS PTS.7 PTSE PTS55 PTS.4 FTS3 PTS52 PTS1 FTS.0 S KN | LILILILE UL
193H PTSDA Das? D&S 6 Das 5 Das 4 DAS3 DAS2 Das DAsSO 1111 1111 | 1111 1111
194H PTSPU PUST PUSE PUSS PLS 4 PS5 PLS.2 PUS1 PUS O 0a0o aoon | 0000 0000

DCSET[2:0] : SIt{RE:HEE2s
111 : -3/4 VR
110 : -1/2 VR%
101 : -1/4 VR%
100 : RIRE
011 : +3/4 VR
010 : +1/2 VR%*
001 : +1/4 VR%*
000 : FREE
ADCCN3 : SD18 {F|Ei 7588 3
. . A [
OSR[2:0] : SD18 {BEVEZRFR1E2S
111 : 32768
110 : 16384
101 : 8192
100 : 4096
011 : 2048
010 : 1024
001 : 512
000 : 256
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HYGON

HYCON TECHNOLOGY

“'no use,read/write,“w"write,“r"read,“ri" only read &,“r1”only read 1,“wi”only write 0,“w1”omly write 1

“unimplemented bit“x " unknown,“u”unchanged,“d”depends on condition

Address |File Hame BitT Bité Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 A-RESET i-RESET
23H IMTE1 GIE ADCIE 00000000 | 0000 0000
26H IMTF1 ADCIF 0000000 | 000 0000
30H PARCH ERWDDA WDDAK[1:0] EMACH oooo ... oooo ...
31H MCHCH1 ADCE[2:0] ADCCK XTHEP KTEP EMXT ErHAD 00000001 | 0000 0001
32H MCKCN2 | | LSCK HICK HE3[1:0] CPUCK[1:0] .00 0000 .00 0000
33H MCKCN3 LCDE(2:0] PERCK | BZ=[2:0] 000. 0000 | 000. 0000
35H ADCRH ADC conversion memory HighByte A 0K | LILILILL LU
38H ADCRM A0C conversion memory Middle Byte 00 W00 | LILILILL LU
3BH ADCREL ADC conversion memaory Low Byte A XNAK | UL LU
3CH ADCCHN Er&DC ErHIGH EMCHP PGAGN 0] ADGN[2:0] 0a0o aoon | 0000 0000
30H ADCCH2 IMBIF “REUF YREGN DCSET[2:0] .00 0000 .00 0000
3EH ADCCNI CER[2:0] ooa. ... aoo. ...
3FH AIMETY IMH[2:0] INL[2:0] IMIS OPIS 0000 0000 | 0000 0000
40H AMET2 WRH[:0] IMA[1:0] WRL[1:0] 000000, 000000,
GAH FT4 FT4.7 PT4.6 PT4.5 FT4.4 PT4.3 PT4.2 PT4.1 FT4.0 0000 0G| LI LLLIL
EBH PT4DA DA 7 Dad B Dad s Dad .4 Dad3 Dag2 D241 Daan 11111111 | 1111 1111
BCH PT4PL P47 P4 P45 P44 PU4.3 P42 P4 .1 PU4.0 00000000 | 0000 0000
192H PTS PTS.7 PTSE PTS55 PTS.4 FTS3 PTS52 PTS1 FTS.0 S KN | LILILILE UL
193H PTSDA Das? D&S 6 Das 5 Das 4 DAS3 DAS2 Das DAsSO 1111 1111 | 1111 1111
194H PTSPU PUST PUSE PUSS PLS 4 PS5 PLS.2 PUS1 PUS O 0a0o aoon | 0000 0000

AINET1 : Al Networki{ZH|E 7528 1
INH[2:0] = SIx“+"#i A {S5F:EIER
111 : TPSHO
110 : TPSHA1
101 : ACM
100 : VDD/2
011 : AlO
010 : Al4
001 : Al6
000 : AI2
. . = =03
INL[2:0] : SIx“- 8 \[S50EES
111 : TPSL1
110 : TPSLO
101 : VSS
100 : OPO
011 : Al
010 : AI5
001 : AI7
000 : AI3
. = = ]
INIS : Sl A (S5FAE S EHlR
1: 5288
0 : RFGES
OPIS : LNOPIE - Eiif#i A\ (S SRR B EHILIT
1: 5288
0 : RFTE
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“'no use,read/write,“w"write,“r"read,“ri" only read &,“r1”only read 1,“wi”only write 0,“w1”omly write 1
nimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged,“d”depends on condition

Address |File Hame BitT Bité Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 A-RESET i-RESET
23H IMTE1 GIE ADCIE 00000000 | 0000 0000
26H IMTF1 ADCIF 0000000 | 000 0000
30H PARCH ERWDDA WDDAK[1:0] EMACH oooo ... oooo ...
31H MCHCH1 ADCE[2:0] ADCCK XTHEP KTEP EMXT ErHAD 00000001 | 0000 0001
32H MCKCN2 | | LSCK HICK HE3[1:0] CPUCK[1:0] .00 0000 .00 0000
33H MCKCN3 LCDE(2:0] PERCK | BZ=[2:0] 000. 0000 | 000. 0000
35H ADCRH ADC conversion memory HighByte A 0K | LILILILL LU
38H ADCRM A0C conversion memory Middle Byte 00 W00 | LILILILL LU
3BH ADCREL ADC conversion memaory Low Byte A XNAK | UL LU
3CH ADCCHN Er&DC ErHIGH EMCHP PGAGN 0] ADGN[2:0] 0a0o aoon | 0000 0000
30H ADCCH2 IMBIF “REUF WREGN DCSET[2:0] .00 0ooo .00 0000
3EH ADCCNI CER[2:0] ooa. ... aoo. ...
3FH AIMETY IMH[2:0] INL[2:0] IMIS OPIS 0000 0000 | 0000 0000
40H AMET2 WRH[:0] IMA[1:0] WRL[1:0] 000000, 000000,
GAH FT4 FT4.7 PT4.6 PT4.5 FT4.4 PT4.3 PT4.2 PT4.1 FT4.0 0000 0G| LI LLLIL
EBH PT4DA DA 7 Dad B Dad s Dad .4 Dad3 Dag2 D241 Daan 11111111 | 1111 1111
BCH PT4PL P47 P4 P45 P44 PU4.3 P42 P4 .1 PU4.0 00000000 | 0000 0000
192H PTS PTS.7 PTSE PTS55 PTS.4 FTS3 PTS52 PTS1 FTS.0 S KN | LILILILE UL
193H PTSDA Das? D&S 6 Das 5 Das 4 DAS3 DAS2 Das DAsSO 1111 1111 | 1111 1111
194H PTSPU PUST PUSE PUSS PLS 4 PS5 PLS.2 PUS1 PUS O 0a0o aoon | 0000 0000

AINET2 : Al NetworkiZe4l| B 7538 2
VRH[1:0] : VRE“+"ER(STREIER

11 : ACM
10 : A2
01 : AI8
00 : Al

INX[1:0] : SIS SRIEERS
11 : INH>ADL,INL>ADH
10 : INH;Z3%,INH>ADH & ADH
01 : INL>ADH & ADL,INH;Zi%
00 : INH>ADH,INL->ADL
VRL[1:0] : VRE“-"ER(SHRRIEES

11 : VSS
10 : AI3
01 : AI9
00 : AI5
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20 REEREE)ES,LCD

HYGON

HYCON TECHNOLOGY

REBREE)E IS EARTN-LCDEESTN-LCOFRIZR R A s - EEBLITRE

& NEEEER(Regulated charge pump )
& [OEXCIHT\REENERRAENL
& EMMFELCDREFANRIETIN
W EFRRIR(E (static)
W 2 iR - 1/3 {RE - (2-mux, 1/3 bias)
B 3 HiR - 1/3{RE - (3-mux, 1/3 bias)
W 4 R - 1/3 (RE o (4-mux, 1/3 bias)
& OIEEG A RICREDI AR SE HER
& ER9MTEHITDAE(Blinking capability)
LCDEZR 1 :
LCDCN1 ENLCDI[0],LCDPR[0] ,VLCDX[1:0],LCDBF[0],LCDBI[1:0]
LCDCN2 LCDBL[0],LCDMX]1:0]

LCD[159:0] LCDO[7:0]~LCD19[7:0]

4 ENLCDI[O]
LCD_CK
LCDCK[1:0]
ENBUF[0]
LCDBL[0]

=
|

VDD VLCD

0 l LCDPRI0]
1 V3

S
\| s

|01JU0D

dwng abieyn

I
I
|
I
I
I
I
3 |
V2
< |
|
I
I
I
I
I
I
|
I

<
=
O
o

B

ppe— |____

LCDBI[1:0] ———P
LCDFR[1:0] :4}
-
|
|
|
|
L

LCDPR[0]
LCDMX[1:0]

VLCDX[1:0]

20-1 LCD73iRE
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LCDTEERET L » £ 2 HiREK 3 HiRFFCOMO E2COM1 T3 Bl{EHSEGO FISEGT »
MHESEGO/ FTERAVEF23EESEG2/3 XA - 4l & 20-1 Fimx °

- K{ER
FEIE RS
=i ==l 2iE SEAS IR 2| SIS ]l
2 | SEGO 3:0 | SEG14 3:0 | SEG30
- LCD6 LCD14
SEG1 7:4 | SEG15 7:4 | SEG31
LCDO
3:0| SEG2 3:0 | SEG16 3:0 | SEG32
LCD7 LCD15
7:4 | SEG3 7:4 | SEG17 7:4 | SEG33
- - 3:0 | SEG18 3:0| SEG34
= LCD8 LCD16
SEG1 7:4 | SEG19 7:4 | SEG35
LCD1
3:0| SEG4 3:0 | SEG20 3:0 | SEG36
LCD9 LCD17
7:4 | SEG5 7:4 | SEG21 7:4 | SEG37
3:0| SEG6 3:0 | SEG22 3:0 | SEG38
LCD2 LCD10 LCD18
7:4 | SEG7 7:4 | SEG23 7:4 | SEG39
3:0| SEGS8 3:0 | SEG24 3:0 | SEG40
LCD3 LCD11 LCD19
7:4 | SEG9 7:4 | SEG25 7:4 | SEG41
3:0 | SEG10 3:0 | SEG26
LCD4 LCD12
7:4 | SEG11 7:4 | SEG27
3:0 | SEG12 3:0 | SEG28
LCD5 LCD13
7:4 | SEG13 7:4 | SEG29
3% 20-1 (a) LCDn FEIEZ 23T ENS |RIEIRRK
F1EF
gizes | K bit7 bit6 bit5 bit4 bit3 bit2 bit1 bit0

4-MUX | SEG3.3 | SEG3.2 | SEG3.1 | SEG3.0 | SEG2.3 | SEG2.2 | SEG2.1 | SEG2.0

LCDO | 3-MUX | SEG1.1 | SEG3.2 | SEG3.1 | SEG3.0 | SEG1.0 | SEG2.2 | SEG2.1 | SEG2.0

2MUX | SEG1.1 | SEG0.1 | SEG3.1 | SEG3.0 | SEG1.0 | SEG0.0 | SEG2.1 | SEG2.0

4-MUX | SEG5.3 | SEG5.2 | SEG5.1 | SEG5.0 | SEG4.3 | SEG4.2 | SEG4.1 | SEG4.0

LCD1 | 3-MUX - SEGS5.2 | SEG5.1 | SEG5.0 | SEG1.2 | SEG4.2 | SEG4.1 | SEG4.0

2MUX - - SEGS5.1 | SEG5.0 - - SEG4.1 | SEG4.0
£k 20-1 (b) LCDO E2LCD1 E 3RS ENS [RI¥IR®

29 - -
{EFRE3es « B LCD MRERIVERER 2-MUX 2% 3-MUX I » FENERINTE L0 & 20-1(b) -
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20.1 LCD{fFR:RHH
20.1.1 LCDRJIR{LERE
TIREREMEIRRERERE
TYESESRAMPERA_CKIE{H - {E TIF3EZRFAFRIBASLCDS[2:0]FRIB R IRIFEERY
TIFERFLCDEHIRIRIESR - BRIz e 23 LCDMX[1:0]5) B EL CDRYIRIER
2 » 1A IR IER IR N ELCDEE R a3 AR B N LEERERVAR & » IRILCDEAT SR

EHIRRENFEHRENEESFIRS - LCD T {EEZREEIESERY] & 20-2 -
Frame
; LCDS[2:0] Frequency
Static| LCDS_CK/4
Pre-scaler LCDS CK
PERA_CK 1,2,4,8,16,32, — LCD 2-MUX | LCDS_CK/4
64,128

3-MUX | LCDS CK/3
LCDMX[1:0] : 4-MUX | LCDS_CK/4

20-2 LCDT {F4ESREANg4E3R

B LCDS[2:0]
PERA_CK=976Hz 0] 1]10] 11 [100[101[110] 111
LCDS_CK 976 488|244 122] 61 [ 31| 15| 8
Static, LCDMX[1:0]=00 |244[122| 61 |31 | 15| 8 | 4 | 2
Frame Frequency L2MUX, LODMX[1:0j=01] 244 122[ 61 [31] 15| 8 [ 4 [ 2
3-MUX, LCDMX[1:0]=10| 325| 163| 81 | 41 | 20 | 10| 5 | 3
4-MUX, LCDMX[1:0]=11] 244 [122| 61 | 31 | 15| 8 | 4 | 2

Efi : Hz
# 20-2 LCDT {FERERmHIRER I BREE

EERERELCD L {FEERE

LCDITFERFERVLCD - HELXEMIEDT :

B BN EREAVLCDERR » EFLCDPR[OEZE<0> RARMBRRER - SAERHNEIVLCDS IR
BAZBBLURTE LCDIFER - (FRNEMEm AR » VLCDX[1:0JfVEREHLCD T (FERAEE
RO -
¢ SHFRINEHWAAILCDEE RN - THSLCDHELEE25LCDBF[0);2E<1> » M

& EsLABNNLCDRYBEENAET] - < - LCDBF[0]5% & <0>HIFEA & & Bl LCDRYH

B HREMEEERESL BB EREHEELCDPR[OERE<1> » Wit E BB EBAENFHIZE
VLCDX[1:0]B1 Z4 VLCDERRHAELCD » FEANERH TFEBRNE LM BT -
¢ VLCDX[1:.0]g]szEFNEAENIFERB /B RBERERRK T BN » MEEBSEEY

BEE S/ ESELL 88515128 SD 18 TE S AR E IR IATANEE
¢ [FRNEEBERESVLCDERFR - LCDEE R EMNEEISIRIEEEEA -
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(R RIS B

BRI REB ]2 LCDBI[1:0]a) 5 ELCD B E ISR A RIRE AR » ERE &
EIE o FRE<00>LCDKMIRIFERFRE  BRE<10>LCDIRRIETE 1/3 IRER -
PO R 2B LCORE BN ARRIRR B R 2 B ERE  LHFBERERER
BB AR 23LCDBL[0IR B < 1> IR B <0>FE » B OlZER| REREANSK
TBHVARES - ALCDBL[O]ER E<1>F5 ' LCDRE e NE R RIS Ei - 2,2 » LCDBL[0]
RE<0>F; » LCDRARBREIKTENE 3233LCD1[7:0]~ LCD19[7:0JHVER E2KFESE °
LCD"%"E’ﬁE?—?%&

— B EIE 325LCON[7:0]ZH| B &05 IRISEGN » M EFEISIRIER
4-blt?£%|JF TESEGN[3:0] - eI 7T AY B RN ERAR R Bl L 2] 233 LCDMX[1:0]5% &
TURRE ° Bl » BWLKII4S 4 FARFFSEGN[3:0] HY 4-bit= B » ML 2 &
#RIF RBSEGN[3:0] RYEIE 2-bit;RBR » 21 &® 20-1 - HRRE LI BMERT
I+ » E1SLCDO EALCD1 FENE 33513 {£ & SEGO[3:0[E2SEG1[3:0[HYB AR AT -

20.1.2 LCDEEAHERE
ENLCDI[O]F2E<1>BIo]ZFELCDEREZS - ;2 » EENLCDI[0]FZ&<0>fFLCDERE

E)ZR =R -
MVL 01100000B
MVF LCDCN2,1,0 ;1/4 duty, LCD FHi8~
MVL 11011100B
MVF LCDCN1,1,0 ;1/3 bias, LCD i, Eid@h LCD 5B & F VLCD=3V
CALL DELAY ;LCD xR RiE e (at VLCD CAP-4.7uF)
;VDD=2.2V, VLCD=3V, Stable time ~ 85msec
;VDD=3.6V, VLCD=3V, Stable time ~ 15msec
&%l 20-1 LCDEEAIRZETN
T©2008-2013 HYCON Technology Corp. __ Prelminay  UG-HY11S14Vi6_TC
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20.2 LCDi#fid K

— ey ey ey ey ey — s Vl
COMO
COMO [ — — —— — — - — V0
m O se6s | ] — — — — S— V1
SEG2
AXEERT 7 (Model) N I I I I
17k (Bias): Static
o T 0 B e B e O o O o \al
45 :
Ft4% (Duty): 1/1 SEGH
— 4w
........... Vl
COMO-SEG2 — Vo
AAAAAAAAAAA Vl
........... vl
COMO-SEG3 VO
........... vl
— V1
COMO
- VO
COMO[d
] V1
COM1
/ ser N g seos — V0
, - V1
BRI
A EET 2 (Model) SEG)
/7% (Bias): Static — Vo
247 (Duty): 1/2 v
SEG3
- VO
— VI
COMO0-SEG2 o
- -V1
— V1
COMO-SEG3 VO
—-Vl1
20-3(a) #iHHR A2 -F3 REIR(F(Static)
m
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V1
oo LML LIL
— — V0
—-V1
oo LML LIL
— = V0
780 I
A Model) COM2 |_ |_ |_ Vo
17#% (Bias): Static
_ —-V1
JE45 (Duty): 1/3 SEG2 J_ J_ J_
V0
— V1
e UL UL
V0

V1

COoMO0

COMO-SEG2 --=-V0

[ Y 1
COMO-SEG3 k V0

] —| ] —| u == V1
COMO
— — =0
|— B |— — VI
SEG2
J see1 S O sEco —_— — L -—---V(
zﬂiﬁéfﬁiﬂModel) - — |
SEG3
1/ (Bias): Static | | | | L

JE4% (Duty): 1/4

COMO-SEG2 -0
— —

— — V1

COMO-SEG3 —|_ Vo
— — -Vl

20-3(b) BEILHIRAZ-AFREIR(F(18)(Static)
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o m
o W

COMO[]

a2 N

sec2 w
iREESEZE(Model) -
17 (Bias): 1/3 -

» JIL'JILI_IJ" -
2£45 (Duty): 1/2 —

COMO-SEG2

COMOSEG3||||||||||||*

20-4 WiLLIRITE-2 HiR

V3
V2
V1
VO

V3
V2
V1
VO

V3
V2
V1
VO

V3
V2
V1
VO

V3
V2
V1
A\

-Vl
-V2
-V3

V3
V2
V1
VO

-V1
V2
-V3
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COMO
COMO[J
COM1
/ seer N sees
COM2
JREERE 7 (Model)
17 (Bias): 1/3
45 (Duty): 1/3 SEG2
SEG3
COMO-SEG2
COMO-SEG3

20-5 @iHIRZ-3 HHR
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COMO

COMI

/5 N g s

com
MEEHE 7(Model)

17 (Bias): 1/3 coMs
H4% (Duty): 1/4

SEG2

SEG3

COMO-SEN2

COMO-SEN3

20-6 @Rz -4 HHR
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20.3 E7523:RHH-LCD

HYGON
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“-’no use,“*’read/write,“w”write,“r’read,“r0”only read 0,“r1”only read 1,“w0”only write 0,“w1”omly write 1
“.”unimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged,“d”depends on condition
Address |File Name Bit7 | Bite | Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 | Bit1 | Bito || A-RESET | i-RESET RIW

33H |MCKCN3 LCDS[2:0] 000. 0000 | 000. 0000
52H LCDCN1 ENLCD | LCDPR | VLCDX[1:0] LCDBF LCDBI[1:0] 0000 000. [ 0000 000. T

53H LCDCN2 LCDBL LCDMX[1:0] | | 000. .... 000. .... *
54H LCDO Segment SEG2@[3:0] and SEG3@]7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu FREERE
55H LCD1 Segment SEG4@[3:0] and SEG5@]7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu FEERE
56H LCD2 Segment SEG6@[3:0] and SEG7@][7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu AN
57H LCD3 Segment SEG8@][3:0] and SEGO@)][7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu b b0
58H LCD4 Segment SEG10@[3:0] and SEG11@)][7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu FEEERE
59H LCD5 Segment SEG12@[3:0] and SEG13@)][7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu R
5AH LCD6 Segment SEG14@[3:0] and SEG15@)][7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu R
5BH LCD7 Segment SEG16@[3:0] and SEG17@)][7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu AR
5CH LCD8 Segment SEG18@[3:0] and SEG19@)][7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu WA
5DH LCD9 Segment SEG20@][3:0] and SEG21@][7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu e
180H LCD10 Segment SEG22@[3:0] and SEG23@[7:4] data register of LCD XXX XxxX | uuuu uuuu wEE R g
181H |LCD11 Segment SEG24@[3:0] and SEG25@)][7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu AR
182H |LCD12 Segment SEG26@[3:0] and SEG27@)][7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu WA
183H |LCD13 Segment SEG28@[3:0] and SEG29@)][7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu FEERE
184H |LCD14 Segment SEG30@[3:0] and SEG31@)][7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu R
185H |LCD15 Segment SEG32@[3:0] and SEG33@)][7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu R
186H |LCD16 Segment SEG34@[3:0] and SEG35@][7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu AR
187H |LCD17 Segment SEG36@[3:0] and SEG37@)][7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu WA
188H |LCD18 Segment SEG38@][3:0] and SEG39@)][7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu WA
189H |LCD19 Segment SEG40@[3:0] and SEG41@)][7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu R

*& 20-3 LCDE7323

MCKCN3 : 775 Eigds - RIKREFEER S5
LCDCN1 : LCD#E4|E 7528 1
ENLCD : LCDESF3124|88
1: /-
0: R#RA -
LCDPR : LCD{ZRRE R 1EH2F
1: B VLCDERFHRFWEES -
0 : EARA s VLCDERFHENERS IKIEA -
VLCDX[1:0] : {ERRERRENRIFLHIZE
11 : VLCD = 2.55V -
10 : VLCD = 2.8V -
01:VLCD=3.05V -
00 : VLCD =3.3V -
LCDBF : LCD#gi - #g&28
1: /-
0: R#RA -
LCDBI[1:0] : LCDJRARER eI 28
11 : RIEFA
10 : 1/3 RE -
01: {REZ
00 : EFREIR(F (static)
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“-"no use,"“*”read/write,“w”write,“r”read,“r0”only read 0,“r1”only read 1,“w0”only write 0,“w1”omly write 1
“.”unimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged,“d”depends on condition
Address [File Name Bitz | Bite | Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 | Bit1 | Bito [[A-RESET| i-RESET RIW
33H MCKCN3 LCDS[2:0] 000. 0000 | 000. 0000 WA
52H LCDCN1 ENLCD | LCDPR | VLCDX[1:0] LCDBF LCDBI[1:0] 0000 000. | 0000 000. -
53H LCDCN2 LCDBL LCDMX[1:0] | | 000. .... 000. .... T -
54H LCDO Segment SEG2@[3:0] and SEG3@[7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu AR
55H LCD1 Segment SEG4@[3:0] and SEG5@][7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu HEER R
56H LCD2 Segment SEG6@[3:0] and SEG7@)][7:4] data register of LCD xxxx xxxx | uuuu uuuu e
57H LCD3 Segment SEG8@[3:0] and SEG9@)][7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu OO
58H LCD4 Segment SEG10@[3:0] and SEG11@[7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu A
59H LCD5 Segment SEG12@[3:0] and SEG13@[7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu HEERE
5AH LCD6 Segment SEG14@[3:0] and SEG15@[7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu R
5BH LCD7 Segment SEG16@[3:0] and SEG17@[7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu SIS
5CH LCD8 Segment SEG18@[3:0] and SEG19@[7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu T
5DH LCD9 Segment SEG20@[3:0] and SEG21@[7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu S b
180H |LCD10 Segment SEG22@[3:0] and SEG23@[7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu HEERR R
181H LCD11 Segment SEG24@[3:0] and SEG25@[7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu E XK kR Xk K
182H |LCD12 Segment SEG26@[3:0] and SEG27@[7:4] data register of LCD xxx xxxx | uuuu uuuu T
183H |LCD13 Segment SEG28@[3:0] and SEG29@[7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu AR
184H |LCD14 Segment SEG30@[3:0] and SEG31@[7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu HE R
185H |LCD15 Segment SEG32@[3:0] and SEG33@[7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu R
186H LCD16 Segment SEG34@[3:0] and SEG35@][7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu E XK kR X %
187H |LCD17 Segment SEG36@[3:0] and SEG37@[7:4] data register of LCD xxxx xxxx | uuuu uuuu EEEEEE
188H |LCD18 Segment SEG38@[3:0] and SEG39@[7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu A
189H |LCD19 Segment SEG40@[3:0] and SEG41@[7:4] data register of LCD XXXX XXXX | uuuu uuuu HEERR R

LCDCN2 : LCD#EH|EI 7528 2,LCD Control Register
LCDBL : LCDZEfPOMEESIZS -

1: LCDOFEIZM °
0 : LCDZHAEE

v

LCDMX][1:0] : LCD;R&H- i 1228

00 : EZERE (COMO) -

01 : 1/2 duty (COMO,COM1) : tERFCOM3=SEG1 » COM2=SEGO -
10 : 1/3 duty (COMO0,COM1,COM2) : [tLEFCOM3=SEG1 -

11 : 1/4 duty (COMO0,COM1,COM2,COMB3)

LCD0~LCD19 : LCD FEi&ENEG2:
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21 E28%!5&ER,Serial Peripheral Interface

EB%I3@EA 7T TE Serial Peripheral Interface,SPIiEZ » SPIEEBLL TNIIEE -
¢ SPUSHEETEIL EZMBW 8 (ITTER] °
¢ TRAREMEEETRENSRYED - REZIREEPROM - BHFRF -
¢ HIFEARWEEINER -
¢ TEERINSIKHEREWT - FRREREAMEEES G AL -
B BB R EHSDO(PT1.5)
m B3 EREASDI(PT1.2)
B =53 5ERSCK(PT1.6)
¢ REMEIN T OLUAZER 1 E5 RS » WaIRLSEESIRISCE(PT1.1).
SPI BIF 2R EE :
SSPCON1  SSPEN[0],CKP[0],CKE[0],SMP[0],SSPM[1:0]
SSPSTA SSPBUY[0],SSPOV[0],BF[0]
SSPBUF SSPBUF[7:0]

Read % ’%; Wit >

SSPBUF[7:0]
SDI }VA b SSI;SR ]—]—(T
SDO ?

%?

SCE

Mode control
SMP[0]:CKE[0] 1
FLho i)

()

SSPM[1:0]
Lo |__Fsp

g —
SMP[0]:CKE[OQ]
Master Mode

SSRSR control
PTXEN

¢_I

SCK

21-1 SPIFS1RE
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21.1 SPIFERREBE

GRS MLES WERTANABLWIZMN - DRESIHENRIE  BRK
EN=R
& TENMER : FRASIKRSCK(IFiERIL), SDI(EREA), SDO(EREHT)
& RENMET\ : S IRIZRSCK(FFiEE A ), SDI(ExIE A ), SDO(E L), SCE(EH BRI
ENEE)
/B ESSPCON1 B3 8T8 FESPISERIATTT -
52 ESSPENNITO IR EEISPIEEAELE -
ERECKP{ITT » REBHTANESCKATEETREE -
R ECKENTT » REFBMERIISSCK EHSK TR -
RESMP{ITT » JREMABIERIKISER - (RIKMESRERR).
ERESSPM[1:0](l[7THE » REEIMEINSCKIER RN ENMETNSCES IS EEMA -
5B ESSPBUFEF S A CEME R IEZER » SSPSTAE7Z HAIR ISR
FRIBUTIREE -
¢ SPIEEREBINEF3HESSPBUFK, SSPSRE{385ATHAY °
¢ SSPBUFZRFF EANRASSPSREVENE » BRI T —ARBRWEINEUIEERGRIL - E 8 7T
BEREIENE - 2B ME RIS ASSPBUFE 3331 » MSSPSTAE 323 HBFIITR
INTF2 &5 83 SSPIFN TS B ERE 1.
¢ EEEFRBULREINERINER(Read SSPBUF)RIER » BN T —ERH
SSPSRE 323 - EERIEINGT  ESt¥ B SSPSTAE 323BFUTTEEHEER 1 & 1
BIFRISSPBUF I BEINGEMHIBERIBANIREFREER » (FRHEBREIEESSPBUFER
SEENEBFITTS IR E MRS 0 - EEABEEBFIEEER 1 FVBET - AlREH
SSPBUFRVER] » ERRIEWNEIBRIKS - SSPSTAE 3233SSPOVALTHEBWRER 1, Mi%
EFEREE BRI EWNRALISSPBUFEFa3H -
¢ EENAEBEERISSPSTAE 383SSPBUYNITTAAEREM 1, (FO= ASSPBUFE {3 83AVE)
FE SRS - BRERITTME » SSPBUYNITTHBEEHIER 0 ©
¢ ESPIRTEERINT » BITLINEESSPBUFE Z2EATREINHIEIE » RERARBEERERE]
o o

21.2 SPIEENHET

SPIERERE BRI\ LB ZEE ERIBWmENF RBEERIKR ASSPBUF
x0T - ERIEEBESDO5 IS AL SCKIFARRERIL

LR EEIWERIRIEE7RSPIRAERS - T LAGSPIRENRIESDOS IFIECE/RE A
I - BIRg @R ERREEENE - aRINEHARSELSEREERE - Bl
iR ENRHESDOS |EC &R E LRI » B ESNE/ESDIS WA B EEENEIRAE
Kl FBNGERNE  EEERRASSPBUFE FEEM » I BN¥ ERISSPSTAEI 588
BFZ7TRINTF2 B3 23FASSPIFLITIR ERRER 1

BRI LLEBSSPCONT E{323SSPM[1:0[{iTE AR E £ EMRHRLEZRIR » Wi
BCKE, CKP{ITER E EFCRERARRAMENE
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FIMRNECER -
& B&H)5IMIEE - (EASIRIZRSCK(FriERL), SDI(E#lEA ), SDO(EHlEt)

AT IERERR E /OS5 FalER b ATDRE » RRSCK » SDO#HIRHETIAEE

¢ [EESSPCONT B3 25ESPINIREEHINIT

ERECKPALTT » REBHTTALESCKATERE AR -
RECKENLTT » REBWMERIISSCK EFH B -
RESMP{LIT » REMABIBRRIFER © (FFARFAENREER).
ERESSPM[1:0[{i7TH » REEENRINSCKIEXK]R -
FESSPENTT HIREE)SPIEEREAE

¢ FESSPBUFEFaAEBWER » SSPSTAEZ 23R IREEARER

SPIB=E325sHSSPBUFK SSPSREZ23ATHERY
EBHRISASSPBUFE » 1EESE)FE1SSPBUFE RIS EISSPSRE
Faa - WiGSSPSREKIPESCKIFIKRE L

EEREEHELZE » SSPSREEZEWEISDIS B ERVERIEA - U
EREINGERE » FRES B FE R SSPSRIHIERIRISEISSPBUFH - O]
ZIEBF IR EE A EUNSEM -
SSPBUFZ{r¥F C Rt SSPSRETEUNEIRVENE » BRI T —XIEWEIRY
B ERIRILL -

g 8 (T ERHEINGERE » FZERE RIS ASSPBUFEZ23MH » M
INTF2 B 7383 FRSSPIFATTIRESCKIZRTERY 8 ENITERIE » B
B73 1° MSSPSTAE 3 23fhBF I TaS T B RHE ST AL FRFEES TS 2
SSPBUF &R E M 1.
EEREEERSSPSTAE 3233SSPBUY LTI HKERER 1, {EARA
SSPBUFE 3 a3HIENFERZ IR BIS - (BRERISTALE » SSPBUY LTS
BERER0 -

ESPIREIMEINN » BITLINEZSSPBUFE FEATRUNAVENE » R
BARAMBRERENT - HSSPBUFFTHEUNFYEIBTIER K - (FRERE
BITRERRRE - BRANRENER -

MHEAECET R NERHA

©2008-2013 HYCON Technology Corp. Preliminary UG-HY11S14-V16_TC

www.hycontek.com

Page 155



HY11S14 Emulate Chi
Embedded 18-Bit ZAADC P HYC@"

8-Bit RISC-like Mixed Signal Microcontroller HYCON TECHNOLOGY

SPI MODE WAVEFORM(MASTER MODE)

CKE,CKP :><

SPIM[1:0]

SSPEN |

Write to SSPBUF — SSPSR ¢ ﬂ

H T T T T T T T T

SCK(CKP =0,CKE=0) |
SCK(CKP = 1,CKE=0) |
|

SCK(CKP =0,CKE=1) |

spigsmMP=0)  ————bit ) 3 K K O O O—o—— i

t 'ttt t tit 1
souswe =1)
t t 1ttt 11

|
Input Sample, SMP = 1 1
]

‘ set 0 by
SSPIF : ] user
) H
SSPSR — SSPBUF

21-2 SPI F#EHERFF R
21.3 SPIFHET

WENMEE T » SCKIFAKRERNELPTIEE - B SCKSIRILVERRISZERRARES » W%
SCK5 B &R E AR - EEEEEMEME FIRIBITEER » LAEECKE, CKP
7TER EB AR ER EMR AR ARRAVENE -

WEMRTVECERAA -

& 5&H)5|MIEE - (EASIRIZRSCK(FFERIA ), SDI(EXEA ), SDO(EXEmS),

SCE(E2 &xHZINERRE)
B CRSTIERERENOS IRIEE H ALDEE - RSDOHILLEHETIAE -

¢ [EESSPCON1 B3 25ZSPITIREEHINIT
ERECKPALIT » JRATEBWSTAL R SCKATEE AR -

RECKENLTT » REBMERINIRSCK EHZY MR -

RESMP{LIT » SREMA BB FIXIFER - (KRB NREER)
ERESSPM[1:0[i7TH » RERENEINSCES 2 EEHA -
FESSPENITT HIREEISPIEEREAE

¢ FEBECESSPBUFE R RERZHEATIIZER] » SSPSTAE 3238 <R

BUGIARS

B SPIZUNEF2RHSSPBUFK, SSPSREZ2ATHEAY °

B FINERE BB EED EHENER R ASSPBUFM » FRFEEimkS

IORENE -
m ENEARBEDSEHRER - DBTHNF ASSPBUFRIENF » ITEZBERA
OFFhEYE X -
©2008-2013 HYCON Technology Corp. Preliminary UG-HY11S14-V16_TC
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B SAELSERER BRI ERRGIOREIE AR EFEIEE 5 @
B BRI - AR RERS SSPBUFE K EFEMTSEISSPSRE 328
i

B EFRiRSCKIFIREALR » HENZHEFRFEESDIEAS FIERN » )
Z[EF15SSPSRAVEKIFISDOS | lea s £ 72

B SSPBUFEZRFLRZINEIRVSSPSRAVEUE » EEI F—REUNBIRIE

BERGRILL -
B E3NTERIEINGEMNE » BZERERIS ASSPBUFEZRH » M
INTF2 B {383 FRSSPIFAITASE EESCKER R 8 AN TERE B

WERER 1 MSSPSTAE F 25 FHBFLITAS TE B RHEUN AN Il FRFERS it
12 2|SSPBUF RIRERE7S 1.

m EEEEEETLIATEEEZE R INE R (Read SSPBUF)RIEHT
BUN—2BRESSPSREFaA - EBERIEUNET - FESTHIESSPSTA
HFRBFITEAIRRER 1° 57 1 BIFRISSPBUFHERUINGEAAY
ERHBARINEREER - (EFRARTEESSPBUFER] » FEENEBF
iR IEREE 8RR 0 - BIERBEBFRRER 1 BHZ T - alR
sBHNSSPBUFRYE R » EBRUEZINEIEHIF » SSPSTAE3283SSPOV
TR ERRER 1, MEZEERIEEER T ERRAZISSPBUFE R
ZFH o

MHEEET R NERHA

SPI MODE WAVEFORM (SLAVE MODE WITH CKE = 0)

CKE,CKP :X
SPIM[1:0] :X

SSPEN

SCE

Write to SSPBUF — SSPSR

SCK(CKP =0,CKE=0)

SCK(CKP =1,CKE=0)

SDO
SDI(SMP =0)

Input Sample, SMP =0

SSPIF

SSPSR — SSPBUF

21-3 SPI #EMEHERF R (CKE=0)
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SPI MODE WAVEFORM (SLAVE MODE WITH CKE = 1)

Write to SSPBUF — SSPSR ﬂ

SCK(CKP =0,CKE=1) —,_\_,_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_\_
SCK(CKP=1,CKE=1) w
@I €0 €0 C2) €5 €3 €1 €
SoicswP =0)
t 1.t 1 i

\
Input Sample, SMP = 0 }
|

set 0 by
SSPIF user

SSPSR — SSPBUF

21-4 SPIKEMRHEIFFRZ(CKE=1)

SPIMODE SLAVE SYNCHRONIZATION WAVEFORM

CKE,CKP :><
SPIM[1:0] :X

SSPEN
| | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | |
SCE I I I I I I I I I I I I I
H | T T T T T T T T T
Write to SSPBUF — SSPSR ﬂ ! | | | | | | } } | | 1 1
I I I I I I I I I I | | |

SCK(CKP =0,CKE=0)
| |
SCK(CKP =1,CKE=0)

soisw -0)
Input Sample, SMP = 0 iTiTiTiTiTiTiTiTiTiTiTiT\

set 0 by
user

SSPIF

SSPSR — SSPBUF ”—

21-5 SPIE SR EME MR F R
{ERERIRIRTN N (SLP MODE) » HEfERXENINTE2 E 3233 SSPIEN T FRERENEE » Bl
ERENEI—F7E 8 (I ERERR IR IREE -
WEMRAE AT LI BZEFISZ—E5IMISCE » SCES R B RFFERIREIR TR
I\ > LS ESSPCONT E323SSPM1:01 TR ERRLS [BIER RE -
ESCESIRIERIESEE » EROLUFIEREEREWENE - BRSDOS RIS
LAIEERRE) - 7ESCERRSEFK - SDOHILS [FG 5 ZE KBRS -
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21.4 SPIEHENERBEH TN

TERMIAMLREIEEE P SPIHEME F R ENER T\

¢ IR EZIGSSPBUFE 33 ERIE EBSSPSRIBUE F=3ERIEE » EBSDOBRIE
w5 L - BERERF - BRI EEEFTEEE R IRSSPSRIBLUE FEH « B
BN B E R R ASSPBUFE 328 -

¢ REREETHENEINEREFIRSSPSREBMUEFRF - FENTHERTERERRA
SSPBUFE328H -

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

HY_CPUI 2 SSPM[1:0] = 0X HY_CPU2 #:#: SSPM[1:0] = 1X
SDO | | spI
SSPBUF ! ! SSPBUF
esedie g | | g gaar)
SSPSR 1 3 SSPSR
SDI | | SDO
B res < i 1 PG |e—

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

21-6 MHHRRIESESPIEERENEZE ST
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CLRF  PT1DA : ERTE PT16(SCK), PT15(SDO)A SL18f ML
P BIE PT12(SDI)AR# L8 AR

CLRF  PT1PU,0

MVL 060H

MVF TRISC1,1,0

MVL 00010100b

MVF PT1M2,1,0 ; 537 SCK, SDO Ifjge

BSF INTE2,2,0 : 538 SSPIE AR

MVL 080H ; %) SPITDRE - 82 E4ERIRA CPU_CK

MVF SSPCON1,1,0 ; ERERTENMEH » BELE CKP, CKE R ESBXIFK
MVL 055H P RATEEENEENER

MVF SSPBUF,1,0

SPI Interrupt : ; SPI HEfSHRFBER

BCF INTF2,SSPIF,0 : i&5kk SPI eSS A EE

BTSS SSPSTA,BF,0

RJ SPlInterrupt  ; ¥EEISBURIEEETERERN EE 2 BN

MVFF  SSPBUFBUFO : iS#ietRENEHE ZUNEIERIRISEI BUFO Exas

RETI + FRETAR 73R E]

& 21-1 SPIEFEERFIFER
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CLRF

CLRF
MVL
MVF
MVL
MVF
BSF
MVL
MVF
MVF
CLRF
MVL
MVF
NOP

BCF
BTSS
RJ
MVFF
BTSZ
RJ
BTSZ
RJ
BCF
MVL

MVF

RETI

PT1DA,0

PT1PU,0
020H
TRISC1,1,0
00000100b
PT1M2,1,0
INTE2,SSPIE,0
11000011b
SSPCON1,1,0
SSPBUF,0,0
SSPSTA,0
05Ah
SSPBUF,1,0

SPI_interrupt:

INTF2,SSPIF,0
SSPSTA,BF,0
SPI_Interrupt
SSPBUF,BUFO0
SSPSTA, BF,0
SPI_InterruptA

» BYRE PT15(SDO)/R & # HRa

» BYIE PT16(SCK), PT12(SDI)738fi8m AR

: PT1.5 (SDO),PT.6(SCK),PT1.2(SDI),PT1.1(SCE)

+ BXRE SDO IDEE

+ {EEBE SPI AR

» EXE) SPI, NG EUIREE

P BRI EMRINL R E) SCE 5IRIZEFITIRE
; SBLE SPIHEEERVE

» £ SSPBUF A BRIERE L 32 8UE

» AAENEN(F

HIETBEREAE RN
» FENERIR BRI EE

FHEENER - EABER—EERNEBEA

SSPSTA, SSPOV,0

SPI_InterruptB

SSPSTA, SSPOV,0

069h

SSPBUF,1,0

SPI_InterruptA:

SPI_InterruptB:

YEERESRD
D A B EREER
; £ SSPBUF A —{E &S »

 EBRENEMSSERN TEENR - BSERHE

| EREES R - 55IH OFFh BR

: SSPBUF SEIRANBERE L ZHELEEHIE

gHl 21-2 SPHEEMRIVEHIFZTN
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21.5 E7523:RHE-SPI

“-”"no use,“*’read/write,“w”write,“r’read,“r0”only read 0,“r1”only read 1,“w0”only write 0,“w1”omly write 1
“.”unimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged,“d”depends on condition
Address |File Name Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 A-RESET i-RESET R/W
23H INTE1 GIE 0000 0000 00000000 f| ~  *xx*****
24H INTE2 SSPIE 00..0000 | 00..0000 || %m0
27H  |INTF2 SSPIF 00..0000 | 00.0000 || -t
5EH  |SSPCON1 SSPEN CKP CKE SMP SSPM<1:0> 0000.00 | wuuu.uu || TR
60H SSPSTA SSPBUY | SSPOV | BF 00.....0 00.....0 [ r
61H SSPBUF SSP Receive Buffer/Transmit Register XXXX XXXX | uuuuuuuu || R RRRxx

7= 21-1 SPI Register
SSPCON1: SPI #HE528
SSPEN : SPIER17imLIREENEENLTT
1 : BEEISPIR{TIRA » WAFSCK, SDO, SDI SCE5 |8 REZR A1 Tk A
0 : BHRASPIER TR » MWAGSCK, SDO, SDI SCES |fAlEREARI/OfEF
71 ERESPIRTKOLE » ‘BEEE B8 AL RIUER.
CKP : SPI RFARIRIRITEZENTT
1 BIKRSEFRZEHEAREE
0 : FIKRIEEFRZERIARE
CKE : SPIRFAKIRZEENLTT
1 BRFIKEBRAREE A ZEREIRAERT %=
0 : BFAKICZEREMES BRI
&t : RARAEIEFCKP bit (SSPCON1<6>)R7E
SMP : SPIERERITT
SPI EER:
1 EEREE R B RmRREA SR
0 : EENELSEAPBREEAER
SPI 1 ENMET:
WENMEIVT > (EAEBRESMP BITER 0
SSPM[1:0] : SPHETGEEITHE

00 :
: SPI EEET,
10 :
: SPI IEMET,

01

11

SPI EFHE,

SPI 1RENMET,

IR
IR
IR
FRFRIR

©2008-2013 HYCON Technology Corp.
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“-”no use,“*”read/write,“w”write,“r’read,“r0”only read 0,“r1”only read 1,“w0”only write 0,“w1”omly write 1
“.”unimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged,“d”depends on condition
Address |File Name Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 A-RESET | i-RESET RIW
23H INTE1 GIE 0000 0000 | 00000000 ||~ *Fxx*xx*
24H  |INTE2 SSPIE 00..0000 | 00..0000 B
27H  |INTF2 SSPIF 00.. 0000 | 00.. 0000 e
5EH |SSPCON1 SSPEN CKP CKE SMP SSPM<1:0> 0000..00 | wuuu.uu || A -0
60H |SSPSTA SSPBUY | SSPOV BF 00.....0 00....0 A r
61H SSPBUF SSP Receive Buffer/Transmit Register XXXX XXXX | uuuuuuuu || xR EREE R

SSPSTA : SPI YREEE 7582
SSPBUY : SPIS AGERAITIHA(BIRERERIER)
 BERUDATEERRRE
0 : RIEHER
SSPOV : SPIZEUTE T IEENIT
SPI #WEE:
1: SSPBUFEMRIFE L —F &K » MEIEEINEI—2HEX » —BSSPSREH » HSSPSRE 383/
MERHGEEX - SSPOVRBEERENE T  BIIERERHRERN » (FREM/EEESSPBUFE
2% » LAZ SSPOVIRERER 1.(BREDER)
0 : RBERNIHREE
it EEFEINT » SSPOVATEAB R ER 1, ABRNER(BU)ERNTEERASSPBUFEEES -
BF : {ZE2mikREN T (BHRBNERIER)
1: BUN5ERY » SSPBUFE M
0 : BEUIHKSZRY » SSPBUF&ZE
SSPBUF : SPI ZINEEE RN EEEGFE
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22 JEEISEY|@EATTE,Enhanced Universal Asynchronous Receiver
Transmitter

1wemAIIE[F 4 U3 28 Enhanced Universal Asynchronous Receiver
Transmitter, EUART Ei&@ % 087383 BETESNSCI - EUARTO DI ECE/REEE
CRTIRImFAEAEKRZINZBENEE TIFFT R : BT ECERNEESTEEA/DY
D/ATEREE RS ~ BBY|EEPROMEN I EERIFE T EHR# ©
1B EUARTZ7E *EE’*”UARTEI'Jﬁﬁ ¢ T IEIN S 18 (Frame) g8 sR 1 IR &N LEEH
BUFTETDEE » 18§ R B BB —IS B ARNS ILA TR Y B ZIE R S B - BEIL
BTN EEE EASUNEIRY JMWW\ZI@EE%J#%EWHMSE?%E@ » JBILACKRF A EA B
& o LBV EMELDEERTE N EIF IR S ISR B RE A B IEEER °
EUARTOIDAECERLA N T FREEEL ¢
¢ TEUTENZSETIFFTEL :
B (SRR
¢® FHEEDN
m 5( Frame )gagigol
B EH (Overrun) §&aR#gE >
B FERRENTEENS
¢ ExEmEEEIN
W JFEPER(8 =N 9 i1 )
W JFESEUN( 8 =X 9 i1 )
¢ STERNEIGEETIEE

EUARTEZ2RETH -
URCON ENSP[0],ENTX[0], TX9[0], TX9D[0],PARITY[1:0]
URSTA RC9D [0],PERR[0],FERR[0],OERR[0],RCIDL[0], TRMT[0],ABDOVF[0]

BAUDCON  ENCR[0],RC9[0],ENADD[0],ENABD[0]
BRGR[15:0] BRGRH[7:0], BRGRL[7:0]

TXREG TXREG[7:0]

RCREG RCREG[7:0]

%0 IEEEERIEAI(FERR) « UART ;RBEIREIREIANST - MEINEI R DRFRARZITRERAFRIE S | EREHEAMRR EMAS] &
E{E UART EAERUE a3 CISEIEEEN -

3 BHERITA(OERR) : RIM—FBEREBEZTRIREENER

©2008-2013 HYCON Technology Corp. Preliminary UG-HY11S14-V16_TC
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221 EUART{EMHRH
2211 FEATERRERETR

EUBTRISCT Hi7328 » SRETXARMEE K : BEBPTIM2 B7388 » BEATXE Il L -
BCEINTE2 2R TXIEALTRINTET1 B 2RCIENTRE RS ICEHEEPERENEE - (INTF2
ETF R TXIF IR R High » RIS B e B E).

REBRGRH, BRORLETFE - REAEHVRK(E -

A2 BURCONE 72 22ENSP 7T S B)EUARTERBIORSHE -

EEEURCONE 23 TX9 (T RAEEEEHE 9 UERIERINEE - (BEE#HE 9 UBRE=E
DOKE - BI/ENSEFDRIATXODATTER - 5 9 THIFE I LURTH SV HH).
ACEBURCONE Z233ENTX{ TR ERIERIDEE ©

BATXREGEHS - REMREH < (BAREHESD)

22.1.2 FELTERENREDR

ECEBTRISCY 7388 » SRERCREASIR -

ECEBINTE2, B3 2sRCIEALTRINTEY E328CIEALTRER BT ATEUNRENENEE -
ECEBRGRH, BRGRLE {383 - AES BEHVIERIE -

ECEURCONE 325ENSPTEEEUARTERSII/ORiHE

ECEBAUDCONE 383RCO LT RER LB ENSE 9 (UBRHEUIDEE -

ECEBAUDCONE Z283ENCRALTTEENE RHZUNIDEE
sEENURSTAE 3 23RCODTTAHMBREUZINE RIS 9 (UUR(RCO BREBAZ T) » Wiz
BB R AR -

sBEXRCREGE 3 83 I BREUZINE 11 8 (U8 -

FEINURSTAE Z23FERRALTEAIRRE @ EEEIMELIE AR » IEB/BRENCRI
BEFRFERRLIT -
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22.1.3 FRSEREUN(9 fii7T, RS-485 1RT\) RELE

ECETRISC1 B335 » BRERCREMASIH -

ECEBBRGRH, BRGRLE {385 » AES BEHVEER(E -

ECEURCONE 323ENSPTEEEUARTERSII/ORH

ECEBAUDCONE 323RCO It AEENE 9 UBERIZINIIEE -
ECEBAUDCONE 73 23ENADDTENREN I A RITDRE

ECEBAUDCONE Z23ENCRALTTEENE KHZUNIDEE °
ECEINTE2, 73 283RCIEAITTRINTE! 23 CIEALTRER A TOAT U REREREE -
BWSTAFRCIFLITTIRGRE -
;EENURSTAEI 3 23RCODTAHMMEEUZINE RIS 9 (UBUIR(RCO BREIBAZT) » Wiz
BB EAREERR -

;EENRCREGE 3 838 A BREUZINE 11 8 (U8R °
;BENURSTAE Z 23 FERRITEA IR E » FEEEIMERRGIER » IEEBFRENCRII
FEFRFERRALIT -

ECEBAUDCONE 3 23ENADDI TR LARABIAIAZE] - (15 T —F&EREIN -

i3

=L

22.2 =RY|{SWmERRFEER (BRG)

BRG B—EEFAY 13 I7T384E:s » XIE EUARTHIFEEISEL - BRGR[15:0]

B —EBILE TSRV EHAZERRS - &k 22-1 REBIIEWEREHERI B
[EEAREREL -

A EEEEY EimiEX B T FIFIKA0SC_HAORIER T » ILAFER & 22-1

FRRYATVETEBRGR[15:0]E 323 FHRVIT IR BUE - fieMiEE Ry SHiERRE - &
f5ll 21-1 fEn HERS| (B HIEERERRERAVET B I -

BRG/EUART MODE B EmIERETE AN
13 oT/IEES OSC_HAO+[4 (n + 1)]

OSC_HAO=T{E48X : n=BRGRH:BRGRL E{F23¥IAE

& 22-1 BRYIBHERAT
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TEEIFFEFEINVT » HT{F8ERS OSC_HAO(2MHz) » MEIZEERS|B@MiERD
9600bps ° KE& BRGR[15:0]=< ? >E[] BRGRH[7:0:BRGRL[7:0]=< ? >
ERNARIN : BEEEREYEHEEER = 0SC_HAO + (4 (<BRGR[15:0]>+1)) :
# BRGR[15:0]=((OSC_HAO + B{Z 3| {EmiE )+ 4)-1
= ((2000000 = 9600) = 4)—1
=51.08
=51 B BRGRH[7:0]=<00>  BRGRL[7:0]=<33> : £t 33 £ 16 it
MERE L BRG ETEHERS : BIXEE5{FH#E3 =2000000+4(51+1))=9615.38
P HE—EirZE » HEBOI\R ¢
IRER = (BREYEHEX-E1EEY X ) BiERyEmiER
= (9615-9600)/9600
=0.16%

836 22-1 SYERYEMIIRRE
22.2.1 DNREEEENTHVRIF

A IR R ELERTER RS %w@z EEA—BIFEEERRIN » FTIFIKR
OIREE TIFE—EAERVERT - BT ReFERHEBRGR[15:01& F28HHIE

22.2.2 RCEUESIN
B ERE TR EHRAARINGSE TE - UHERCS M EHRNESE
1H§EE1EEEE1 °
22.2.3 EEhEER

EUARTIREHE Sz 12 B EtBIFINEDIEE - INOE 2 REFERER - E@J@@@M’EE
M A2 X FE 2R WUE[OIER & O BS54 B3 - WS B ek L A1EH|8sENABDIO]5%
BNoJEH -

ARINEIRIEIRRER » BRI ETEENRS R AITIEE(BUWUBI /AR 055H) -
FE=ELr: M/EHDB&EmﬁEéAHﬁpT%ﬁ?‘F%E%J\BRGRH[? 0]&3BRGRL[7:0] > 1ERE#HAF
Pl B 22-1 -

EBRGR[15:05t B mbiFEIEANZEH 01FFFHE] 00000HEX /&7 - RIBEEIE R
@ TEZABDOVFOIEKE 1 @ (FRE T LA BHIETISABDOVF[0ERE 0 SXiEE
ENABD[0]Z3 0 L{:ZABDOVF[O0]E 0 - ZEABDOVF[0]E 1 %% » ENABD[OJHV4REELS

EREE 1 HRERFINE 22-2 -
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Automatic BAUD rate calculation

! x
BRG Value ),( , Q01CH
H H

BRG Clock

! i edge #1 fedge #2 P edge #3 P edge #4 s fdge #5
RC pin : | Start | bito bit1 | bit2 bit 3 bit4 | bit5 [ bit6 | bit?7| Stopbit
i

Set by user Auto-Cleared
Pl / [ P

ENABDbBI | % \ \ ,

I E—

!

RCIF bit i

(interrupt) : H f'
! i

RCREG ! 1

(Read ) : \4 ;

BRGRH X_00h

BRGRL X_1Ch

Note : The ABD sequence requires the EUART module to be configured in WUE = 0
= W= ES <
22-1 BENEERETRIKA

BRG Overflow Sequence

BRG Clock ----
edge #1
RC pin Start bit 0 bit1 ----

P Set by user
ENABD bit /
ABDOVF bit /
BRG Value xxxxh X 0000h XXX XXX X ====X X _X_0000h

22-2 HENEAERIRAI(ABDOVF )KL
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22.3 [FEEENITRE
EUARTSZIBTPEE S BIRERINAEE » WESITTIREESE 9 BAERIALITH - FRRHK
(FREL R EME TR THE(ENADD[0]=0) » HHEEETEN & 22-2

fFEAEW 8/9 LTEH ”
PARITY REE
TX9 RC9

0 0 0 BRENENERITRENT
0 0 1 BRENENERIITRENT
0 1 0 EWESRERITREEE » BRI
0 1 1 BEWESRERITREDRE » FEU
1 0 0 BRERERNITRER » BRI
1 0 1 BEERERMITEER TR
1 1 0
1 1 1

5t - BRCOOIRE 11 - BRRENITREEETES BENARPERROE 1 -

fR{ERCO[0JEEENADDOIFISARE 1+ BURRBSPERRI{OJFAIRIIITAIE -

ik 22-2 BT ERRER
22.4 EUARTIEEZTIET

LHRTVERZRERTRERSE" (Non-Return-to-Zero » NRZ) 181\ » B2 1 {&iEda
z7Ti0LE 8 &% 9 EERINIITRER 1 BIEIEN » RERNERIRIS 8 7T - M
BH CER 13 (TR EiHmiEREE e BRI IERIKRESRELZERIE
HERERARK o

BE » EUVARTEARRENZINNERERIEEWL » xR NEIEEEIIEEL
ESEBIIRY - BREMEENERSTMEY iR - HEZEEES BRI
g8 » MENCTEREESE 9 BERALITH -
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22.41 EUART 3JE[EFE3%528 (UART TXIF/RCIF flag Fi 0->1 34 Fif)

B 22-3 REUARTZ X ZEHIIFFE > 35 xa8AIINE ARSI\ B =R E 53
( Transmit Shift Register » TSR) RNAVEX » MERE S AE/Z=TSR -

TSRIGE/ RS R B E L SR TXREG[7:0] R EMER - TXREG[7:0]& Z23FHVE
KIEHEERA » ERI—XBARNSEILAERTEMNE » FEE0 TSR BEH[HAE
¥ —BEIEATERTE - TXREG BEHEMNHER (WRERIEE) SR
A TSR —H TXREG &350 TSR E33E &R » TXREG B
Z (RBRXBRAEE)  @FEIT TXIF 1 & 0 (EURCONEZ28ENTXAL
TURERE L & » TXIFNITTAHRERER 1) - TTXIF A&t TXREG RAFERFFIL
EIES » MEERAFNEREINE _EETERARES - ETXIFIRE0 2% 8
FE—EETEBERERE 1-ILUBRESHEIET TXIE B 1 iESHRK nFHERLL
AR - NE TXIE RUAREINE] » REAESEYE > TXIF BiEH 1 &0 WHEEE
Mﬁ%é%ﬁ  WHEE— 1@?51::_%1‘&‘%%52%1 o fAELLIFTSREF AN ER EREE

5o » TXREGERFRNINBAER » BIERAFERZIE _ BT ERETXIF
%ﬁ%&%ﬁifﬁﬁﬁ?USTOP BITEERTERE 1 -

Rk TXREG RAFERIZRIIEIEN TXIF » HEENEEARTSZE - TXIF
KRTHIE TXREG E328HIARERE » MSB—@EAT TRMT Bl TSR &EF2809AK
RE - TRMT ZEMEEN » BT TSR EEFHRBZE CREXNEBHAENE) FFRE 1 TRMT
(7 rTEA o ERRER I REN » AL EETE TSR BE2REARZE - BRPREeH
ETEN - MEX RS HERFEIZSZE T B 224, § 22-5 5713

® UARTENERR TEERLUN - EECPUIETEEAHR

® TXIFRCIFRIAETFE - EAE A (F{a] S HERE

o ZFHCPURBREETHFR B IEEHRIERE

EUART TRANSMIT BLOCK DIAGRAM

Data Bus
ENSP[0] ——> Enable EUART

Exclusive OR 84

PARITY[O] XOR —.«—| TXREG Register
8

TX9D[0] TX9D
TX9[0]
ENADD[0] —\ 1 0; Interrupt
TXIE[O] ’:D S TXIF

'_ I S N Buffer

| .
ENTX(0] ‘(8) (O] [0 ] —p anc 4|X|TX pin
| WS TSR Register 1 e | Control
r-——T"7"7"777 777~ |
| \H TRMT[O]

BRGRH | BRGRL |
[ Baud Rate Generator _ |

22-3 EUART {Ex7518E
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ASYNCHRONOUS TRANSMISSION

Write to TXREG ﬂ 1Ter
Word i1
TXREG to TSR 1
BRG Output —
G Outp \ \ \ ] \ \ \
TX pin Startbit [ bit 0 X ---- X bit 7/8 Stop bi
2Mose, | & Word 1
TXIF bit L]
rrrrrrrrrr
Reg Empty FI lag Word
Transmit Shift Register

TRMTbit | ---- [

Transmit Shift Reg
Empty Flag

B 22-4 FEDEHZERF

ASYNCHRONOUS TRANSMISSION (Back to Back)

Write to TXREG [ ... e
Word 1 Word 2
TXREG to TSR L L
BRG Output ‘ ‘ ‘ ‘ ""W ‘ ‘ ‘ L
Shift Clock
TX pin Startbit £ bit 0 X e X bit7/8 Stop bit Startbit £ bit0
TXIF bit Word 1 : Word 2
Transmit Buffer Reg u ‘ ..... ‘
Empty Flag
Word +——— Word 2-——"— _
TRMT bit Transmit Shift Register Transmit Shift Register
Transmit ShitReg. | eea.
Empty Flag

B 22-5 FEIHERHFEHS)
EUART 3FEDEZINESR

22-6~ [§ 22-7 @Ef??&ﬂﬂ“ﬁ’])ﬁiﬂ B 22-8 §Am S FET RS - /£ RC 5|
BEINER WREEIEREEER - ERESRER LR —EL 13 AI7tRY | E@miERmITIF

SRS RN ﬁﬁET&W%5”%11771%&5’911’%5%%53%@%@2 OSC_RC2M - &
BEAR RS-232 Rif

ZRC5 W ERIF AR BN EIFTTRATHEBE ~ 8(AITTERN ~ #5R) » FERRAITAGHERE
7 1, IEEBRENCRALT/EPRFERRALT °

ERCS =R EINE 2 BB THERR(BERERCREGE Zas G EXEH), OERRAI
TISRERER 1, T EEBRENCRATBFROERRALT

EBEERIEINGERF » INTF2 B3 2RCIFLITTI B E » MRCIFLITTIRKERERSEE

fERETREITER » HITEEIRCREGE Fa3HIENFIR I LUBFRRCIFAREE -

URSTAE 328RCIDLAITTR [E B SRS EUGARE - (ERERZARLHEERNENZ G TN °
EREINE IR e REUNRY 8 (T ERIEITERIGES (exclusive or) » HRCI RER
155 T EERINEIRIRCODER(H 9 (7T I TEIREER (exclusive or) - EE R BHE
fERBERERIPARITY L TERE TERIESR (exclusive or) » Wi ER IGREENEPERRLL
7T - BREINEHRIER - BIPERRERER 0. SREUNEHRIIER - BIPERREZER 1. PERR{LTHE
RERETER - £ T —FEREINERR - PERRISZHRERER 0.
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EUART 8-BITs RECEIVE BLOCK DIAGRAM

ENCR[0] OERR[0] OERR[0]

ENSP[0] ——> Enable EUART l T j\

-7
. | |
. Pin Buffer Data
Z I_ I _|_,| ............ I
RC pin and Control Recover | Stop | 7 | | ! | 0| Start | |
| RSR Register |
ENSPO) |  TTTTTTomooo= huipivinty Jubuintie i
Exclusive OR p &
r.-- - """ | PARITY[O XOR
. . 01— 7 <
| | BRGRH | BRGRL |
|__ Baud Rate Generator _ _| PERR0]'
Interrupt Overflow ~—
RXIF[O] % RXREG Register | FIFO
RXIE[O
[0] )2
Data Bus
'Don’t care PERR[O0] state of 8-bits receive mode

22-6 EUART 8-bits #ZINT51%E

EUART 9-BITs RECEIVE BLOCK DIAGRAM

ENCR[0]

OERR[0] OERR[0]
ENSP[0] —> Enable EUART l

|
. | |
. Pin Buffer Data
RC p|n|X|— and Control | | _L’I Stop | (8) | ’ |

Recover

_______ RSR Register
ENsP[0] T
RX9D[0]
o

RX9[0] 1°
| | BRGRH | BRGRL | Exclusive OR
|_ _ Baud Rate Generator _ _|

PARITY[0] \
PERR[0]

RX9D
Interrupt Overflow . 3
RXIF[0] % ® | RXREG Register |FiFo
RXIE[0]
&
/]
Data Bus

22-7 EUART 9-bits #EIN751%E
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ASYNCHRONOUS RECEPTION
RC pin ---@( bit7/8 /Stop Bit\Start Bit{ bit0 X:--- bit7/8 /Stop Bit\Start Bit/<:--- bit7/8 / Stop Bit

Rxv Shift Reg, --- 1 --- }

Rxv Buffer Reg
- + Word 1 + Word 2

RXREG .ee RXREG .ee RXREG
Read Rxv Buffer Reg

ﬂﬂ)
Inlerrup?éis . 0T 0T I—
L

OERR bit

ENCR

22-8 RS EWFFF
g AITIRERY 9 (LITTIRTN
IRIGEEAR RS-485 Ri#f - IHKIREUARTERRIISEIRCEF B AU AITIRERITEE
SRR - (ERETZEEBAUDCONE Z23ENADDN TR ER E/R LI BI SN E E IR
Al o
S EINEEREE
TEIRBR(sleep)skFHiT (idle) #RIVT » EUART RIFTERINREZERE - EIL » SR3EHigR
SREARERMIFZENIRRR(ILDE UARTEZENF) » W HELAETIERAINTAE - BENREED)
BESLETE RC IR CESHHRERIBEEETES - 52IDEFE EUART TIFEFEIRINTE
Bi% URCONEZZsWUENITTERE 1 » BNEEEENRAZINAE - BXINBEBER » A§2ELE RC
RYHEEVZINIRIE » B EUART (RIFEZERIARBRIERIREESM (HECPU BITRIVER ) -
[BEESHEE RC iRLCBETSENEIEENLAVEGR - EIRESHR - SEEZEE @ RCIF
T EER TFRINTHEZE Q BIKELETS 23T B 229 : IRFBFERIKE
FFHFRN » AIMEAREL - I2ET B 22-10 571 - @878 RCREG FEas0)/5kAE
fERfF
[BEESEMHE - B RC R CEIRMIEOSHYEESEE » WUE (IEE)ES - Itk - EUART
RIASHEZERARSR A ER TIFRT - HILRPYRSHEERER

AUTO-WAKE-UP BIT (WUE) TIMINGS DURING NORMAL OPERATION

Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4
CPU_CK

Bit set by user—_ s Auto cleared
i

WUE™ bit

RC pin

N

RXIF

Cleared due to user 1
read of RXREG

Note : ” The EUART remains in Idle while the WUE bit is set.

229 [ERRIN TENINEERF
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AUTO-WAKE-UP BIT (WUE) TIMINGS DURING SLEEP OR IDLE

Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4
CPU_CK
i Auto cleared
WUE® bit Bit set by user— ,f
RC pin [ 6
RXIF
T + Cleated due to user—
Sleep or idle Sleep or idle read of RCREG
Command Executed Ends
Note : " If the wake-up event requires long oscillator warm-up time, the auto-clear of the WUE bit c: ur before the oscillator is ready. This sequence should not depend on the presence of Q clocks.

q
@ The EUART remains in Idle while the WUE bit is set.

22-10 RERENFFEI TEERERS
EEISE| = OpE e =
RRBEEREINgEE®E:EEA RC CRY EFHABEEIRAY - FTATES LR35 (R S EEaY
ARREC S &N O] e E A IR S RAVIE RIE RIS NE R IEEEER - Rt - B3 ERIEREAY S
D/EESREERS 0 FT o HREEER RS-232 &R - ETLAZE 00h (8 fi77T) -
SNRBUEZRBIRESRERIEE » LEERBEREERRIIRERERATEEIRE—
25 - SNIRERERFTITUVERIIR - WHIREEIARAVFERER - UEERTEIRERER B
RFRIEEIRII{REE EUART IEFERIIAIL -
{EAWUE UAEESEIE
WUE #1 RCIF SHRIFFAREIEMRENERIBRIETEEES RS - WRIPTM - 4 WUE
IE 1 Eff EUART EAZEER - [RESHEEE BRI - 14§ RCIF (&1 -
Lt E RC WHIR EFHARF WUE (IIES - A%&E1BE RCREG F5 23 /BFRMEMRM -
—fER T - LEESIREEERCREG HVEREHEWER » EZEE - WUE ({IBSE (KD
& 1) B RCIF #Z5& 1 i~ EERA RCREG HERIENERER - BFEXSEER
BEftiEE A BB TER - ZRFEIEELEWNER » FEME RCIDL I7TREEEE
GETEBNER - NRATETEW - BITE WUE (& 1 FERIIEEARKRETR -
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BSF INTE2,6,0 + BRBRCIEZUAETARFS

CLRF PT1DA,0 i BRTEPT14(TX) A& E AN

P BREPT13(RX) A S 8m AR

MVL 010H

MVF TRISC1,1,0

MVL 001H

MVF PT1M2,1,0

MVL 000H ; SRR3R 2A39600hz

MVF BRGRH,1,0

MVL 033H

MVF BRGRL,1,0

MVL OFOH s BEIEUARTIIEE » BEIERIFR » BEFMNITHit

MVF URCON,1,0 ; ERETXOD=1. 82 FERIITiEEiEA0.

MVL 00CH ; BENERBEI - BENFEMNTTEW » EMNITRER.

MVF BAUDCON,1,0

MVL 055H R AEUARTINEERVER]

MVF TXREG,1,0

RC Interrupt : P BINETS IR ETN
BTSZ  URSTA5,0 i ¥ETPERRITTE A0, A EEE HIIEREE
JMP FAIL_LOOP D BRIE I EEE
MVFF  RCREG,BUF0 I EINEI BRI EIBUFOE 388
; MOEFRIBUIN BN SFIERE
MVFF  URSTA,BUF1 BRI EIE T ER IS EIBUF 1 EI 528
RETI ; BT RE]
FAIL_LOOP: ; BREIGEREIE

22-11  EUARTEEHIFETY
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23 NEEPROM, Build-In EPROM

Build-In EPROM(BIE);EFRHY11P3 FA5I/HY 11P4/HY11P5 25 » FIFBIELEERETSE
BEER - 2B - ENERRELNRBEN. .5 > NEMBEEFNEZVBIER 6VERR
VPP/RST5 | » SU{ERERERIERIEE » TSR ERIETERLLIIE » EEAULEE
O00H~3FHIL 64 words[GZ& 1S 128 bytes -

Build-In EPROM(BIE) &) RISz i2HO8AERHOS BRI E%IN R IESE » HOSARINEIBSLFT %
}ZBuild-In EPROM(BIE)SR &= HY 11P33/HY 11P35/HY 11P36/HY 11P41/HY 11P42/
HY11P54.. F& S8R - HO8B1ZI\\ i E2S ATz B BuUild-In EPROM(BIE)@& A E2
HY11P32/HY11P52/HY11P52B& FAlsE - EESMARS » WIHY11P52/HY11P52B/
HY11P54 & K5t a] M3 9} 571 B 1 55 22 Build-In EPROM(BIE)T/AE

EEANEVBIEEIR(6V)ESRBIER IR o] LB EIE B — R IEsk—E 11ﬁ%ﬂ(word)§*ﬂ
TBIEEEN ; EFAHY11P52 & HEENKRRIESRER B - BIAFENZVBIEERDOE
SXBIEEE!R - (BZAIFILEIREIFZT(WR1WORDBIEDATA) A BEET TSR + EERHY11P54 &
FEENEBGEIRERI B - BINENZVBIEESRIDTEEXBIEER » BAIFIUESREITEI
(WR5WORDBIEDATA)F gEE1TIEER  BRIFIUESRRIFETVEITIEIRENF - (EReEsR—EN
ToAB(word)&E R » FTEERFEKY 500msec - E{FERAHY11P52BE - &) E B IEEk 1EHI E EQE%
BIRNENZVBIEERII T EFKBIERELE » B/BFIUESREIFEIN(LVWRBIE)Z B2 TIER
RIFN R RIS TGET TSR BN - (EREE Rk — B 7T (word) &K » ﬁﬁm%ﬂ%%ﬂ%ﬂSOmsec
SEREIE « HY1P52/HY11P54 &SR0 B I 2LACPUCK=2MHZ 251 & (CPUCLK=00b) -
[ERAEEEITIERRIFZTN(WR1WORDBIEDATA, WR5WORDBIEDATA)RS » SEE3{TH]#24E
FRARCPUCLK=00b - H{FEAEFRECPUCLK=01b =2Mhz FIFILZEFRREIFET - BIFTEE
SR SRS RER 1000msec - DU T HIFER B0 BT ¥ AN E#%I0) BR1E 8% B BR g £ 122
Build-In EPROM(BIE) LB TERAA -

0000H
Build-In EPROM

003FH
Reset Vector 0000H
0001H
0003H
Interrupt Vector 0004H
0005H

Blank read as “1”
Data Protect read as  “0”

Main Program Memory

XXXXH

B 23-1 Build-In EPROMZ24&
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BIEEIZ38 2

BIECTRL VPP_HIGH[0], BIEWR[0], BIERD[0]
BIEPTRL  BIE_ADDR[5:0]

BIEDH BIE_DATA[15:8]

BIEDL BIE_DATA[7:0]

Build-In EPROM

(OOH~3FH)

I BIEDH[7:0] <TBLDH, TBLDL>
BIE_DATA[15:0] In

BIE_DATA[15:0] Out

= BIEDL[7:0]

BIERD  |(e——— Read
. BIECTRL BIEWR  |e—— \\/rite
v VPP_HIGH Vaie

Databus[7:0] I | VPE/_RST
In

23-2 BIEFSIRE

23.1 BIE{EFERH :
23.1.1 :EEYEPROM

® (FHAEEHEPROMES :
m  EBIEPTRL AEHZBIE_ADDR (%3] 3FH » BIEPTRL[7]=0 -
BIEPTRL[6]=0)
m :EEBIEDH, BIEDL %BIE_DATA
m BSF BIECTRL, BIERD,F
¢ BIE_ADDR%EBi8 3FHAILLIES HEXN
& EPROM READE){FEEVBIEETHER]  (BRES OV
m  YEEPROMEERSERI# - BIECTRL[BIERD]2 B EE)ERS O
SFEEIE EHMEPROME] » %Eﬁﬁ;ﬁADCIJJ“b(ADCCM[ENADC]=0b) , BITIZRADCHIF
1BEe7] - FiFBEHEPROMSERYZ - BBHZEADCIDEEEITAANAIZ -
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23.1.2 3 AEPROM

® (FHERAEPROMAL » 5tiEHYVPP_HIGHLEEVBIEER ELIEHE -
® @ﬁﬁ%f@U\EPROMH#'
m  BEBIEPTRL BEAZBIE_ADDR (£3%| 3FH » BIEPTRL[7]=0
BIEPTRL[6]=0)
m FBIEDH, BIEDL &3 A 2BIE_DATACREMRyData Bitalsg 1)
m BSF BIECTRL, BIEWR,F
¢ BIE_ADDREB:E 3FHEAILLIE S H
¢ VPPEIEBV s BHIESEW
B EFYHEIEPROME A% » BIEECTRLIBIEWR]IEEE#E)ERRS O
B REERZHREEIEINEGTS » ZEZFEADCHERINZ B EME AEPROMABYENE -
SEEZIEEAEPROMA] - %@gaﬁADCUJ%(ADCCM[ENADC]=0b) ,» B ST sRADCHF
Bee/] - FFRAEPROMSER % - BHZEADCIDEEEITASAIZ -

23.1.3 :EHEYEPROM (HY11P52/HY11P52B/HY11P54 only)

® (FFHHEEREPROMES :

B SZEBIEPTRH [7]=1b, EEBIERIREINEE ;

B :3EBIEPTRL A:ERZBIE_ADDR (5% 3FH » BIEPTRL[7]=0 -
BIEPTRL[6]=0)

B :EEIBIEDH, BIEDL ABIE_DATA

m BSF BIECTRL, BIERD,F
¢ BIE_ADDRE8iE 3FHEI L ST HERN
& EPROM READ#){EERVBIEE(i1#ERg 5 (B84 OV

m  YEFEPROMZEHRISEMN# - BIECTRLI[BIERD]IZ&EE) B 0

SFEEIEEEEPROME] » %@gaﬁADCUJ%(ADCCM[ENADC]=0b) » BIT[IBBADCHI+
1BEET] - FFEHEPROMER % - BRBADCINEEETEANTAIE -

23.1.4 3 AEPROM (HY11P52/HY11P52B/HY11P54 only)

® (FHERAEPROMES :

B :3EBIEPTRH [7]=1b, EBXHBIEEIREAINEE ;

B :3EBIEPTRL A8 AZBIE_ADDR (5% 3FH » BIEPTRL[7]=0 -
BIEPTRL[6]=0)

B :37EBIEDH, BIEDL AE A ZBIE_DATA(RMEMAAYData BitaJsg 1)

m BSF BIECTRL, BIEWR,F
& BIE_ADDRE #2358 3FHEI L IES EW
& VPPEIEGV » BLLIESER

B EFHIEREPROMEASEM % » BIECTRLIBIEWRIEEEE BRSO
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B REEAZEEEIENGTS - BEZEADCHREN 2 B A ME AEPROMAVENE -
ERSIERAEPROME] » FtRARIADCLIEE(ADCCN1[ENADC]=0D) - BITTIEEADCHI+
1BEET] - FFRAEPROMSERYE » BREADCIIEEEITHRAIE

23.1.5 3 AEPROM (HY11P52 only, EE){KBREIRIEHIELR)

® ([FHERAEPROME; :
B EREBIEPTRH [7]=1b, BE)BIEEREALIAE :
m  EEBIEPTRL 735 AZBIE_ADDR (%% 3FH » BIEPTRL[7]=0
BIEPTRL[6]=0)
m  :3EBIEDH, BIEDL AR5 A2 BIE_DATA(RERAIData BitT]E% 1)
m CALL WR1WORDBIEDATA
BIE_ADDR#E8:8 3FHRI LSS
fEFERIERVDD =3.05V » FHERRIERT]
Return WREG=0, sZ{UsTiEERNEIRENFSTA
Return WREG=1;{{ &k VDDER N BN IRERZH| EEE KN
ZRIENR SR ANE - WARREERELREE
FHIDIWRZ.objiE=e
B EEAEPREEINTS - BEDEADCAIREN C B EMEAEPROMIIENE -
ARSI R AEPROMA] » StRARFADCIIHE(ADCCN1[ENADC]=0b) - RIT]IE52ADCHLF
BEET) - FFRAEPROMSEME - FBEFEADCIIEEEITHRIRAIE - EEENRERIE IR
EF - TOUBNZVBIESE -

L 2R 2R 2R 2R 2R 2

23.1.6 3 /AEPROM (HY11P54 only, E&){KEEIRIZEHIEER)

® FHERAEPROMEF :
B :EBIEPTRHA[7]=1b, EEBIEEREALIAL ;
B :EBIEPTRLA A2 A ZBIE_ADDR (3% 3FH » BIEPTRLA[7]=0 -
BIEPTRLA[6]=0)
B :27EBIEDHA, BIEDLA B A2 BIE_DATA(RMERfIData BitT]s% 1)
m CALL WR5WORDBIEDATA
BIE_ADDR#EE1E 3FHEI LIS RN
{FRIEBIERVDD=3.05V » ABERIEMID
Return WREG=0, %\ TEBERIESRENFE
Return WREG=1;{{ R VDDE BN E K B EH EES SN
FZEIBENR ST HRAE - RS EEREIERET
FHIDAIWRS.objiEzE
B EERNZREEEINS » BE2EADCHIRE < B e AEPROMAYEI(E -

L 2R 2R 2R 2R 2R 2
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ERSIERAEPROME] » FtRARIADCLIEE(ADCCN1[ENADC]=0D) - BITTIEEADCIH+
BRET] - F1FR AEPROMEMNE » BREADCIIEEEITAMRAIE - EXENRBRIEIR I
S - FTOUBNEZVBIESE -

23.1.7352 AEPROM (HY11P52B only, ZEEh{EERE R 25| EER)

® (FFHERAEPROME :
B SZEBIEPTRH [7]=1b, EEBIEEIRE AINEE ;
B :3EBIEPTRL 2% A ZBIE_ADDR (%% 3FH » BIEPTRL[7]=0 *
BIEPTRL[6]=0)
B :37EBIEDH, BIEDL A5 A ZBIE_DATA(REMAYData BitaJsg 1)
m CALL LVWRBIE
%I B TEAE & K5 RAEALCDEE/R, (FSE Al & IR B RE
BIE_ADDRZE B8 3FHEI L5
{(EF&EBERVDD=2.75V » ABERIEMID
Return WREG=0, szt ERIEFRENFTEN
Return WREG=1,{{ &R VDDE BN E KB 1ZEHIE R LM
ZEIETNR TR AL - R EERE T
FEHIINWRS.objiE s
B EESRTOREEEINS » BEZEADCHIRER 2 A E AEPROMAYE)(E -
FREIE = AEPROMET - R
EAADCIJEE(ADCCN1[ENADC]=0b) - BIT[iEs8ADCHTEHE /] - FiF= AEPROMSE
& - BRBADCIIEEETHIRAIZ - EBFERBEIRKITHIERE - FOBENEVBIE

L 2K 2R 2K 2R 2R B 2

23.1.8 IESHE
® BB ABIEZH] > FELRECPUSERIGER HAO » BEIBIHEEEERLE -
® EPROM READ/WRITEE){E5251% » BIERD/BIEWRES &S 0 » BIEPTRLEEEIL
(2% 3FH) -
E:R{FHBSFIER R EBIERDHBIEWR » HIESIEME TR 1 BILLIEHEW -
EVPPRSENF » CPUEB » PT1.5 #t1F 65msifi HR MBI (S NIE)IREE -
EERF : 1.VDD4 L = » 2.VBIEEE 5 -
;EHNEPROMZ HIEVES AEPROMZ A1 » FtRAEIADCIIRE(ADCCN1[ENADC]=0b) ;
BT 13ADCHIFBAET) - ZHFEEEPROM R % B AEPROMSER % - BRI
ADCIDEEETTASRAIE -
® E({FEMHY11P52 EENRENESRIRHIERRES » FUEIREI2FWR1WORDBIEDATALY
MRARBIRAERBUT
m SRESEE

Special Register: WREG, LVDCN, FSROL, INDFO, INTE1[GIE].
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Data Register: 0FOh~0F4h

m (REBEEE:

EMRE 2 BiEBET e E BT IZEIRED -

B Option Function:
WR1WORDBIEDATARIRET\ 1S & B &N Z &R RAILVDIEE RS RI RIS
mEFRIREIN RIS B RERILVDIEE

PS: FREF IR & (FAXEREITEL » ‘BiEEVDD=3.05V » DAERIESRAR D!

B Code Size: 61 (71552

B Function return value:

Return WREG=1, ARVDDERBRE » LESEKBRIEHIEEEXRY
Return WREG=0, ({5R&ZITHE (word)ExIEIRISBIEEIRENFTX ©
(BIEEER R E R BT - FRERETEE -

B Other notice:

& HY11P52 BH{EREREIRIEHIEEINEE - EERAREESE 0C~40TC
ZE > 3.05V=VDD =34Vt - 5RHEANHEVBIEEE(6V)EIXBIERE
1855 - Bl RREEEE — R IEERERI(BSF BIECTRL,BIEWR,0) » I HHREXZ
BRIV P NMSERESREIETV(WR1WORDBIEDATA)E TSR ENF - BEE
RUEFRIT IR L8R -

& EE)EBEFKIEHIEIRE - UWERTEERIR 3.05VsVDD<3.4V » AEEIER

‘::A

¢ BENEBRIEERIERISINNT - GIEAEEGIREGERIRIE -

¢ EERFTEREEIIRERSTHNE  BEEEEBERZEG EREIBIERRE
¢ FREFBRNIEREENRZZENE S -

¢ FHETE(EEZS)RZiZHY11S14-DK02/DK03 » #ES71FHY11S14-DKO1;
¢ T A(RER) BB AREHEREIRA 16bitsERINAEE

¢ =SEMAETARETRGRERIREHY 11P52 (KEEIXIDEER - RIS E

VBIEEIR(6V) » FEEFERENIEFHT - (BB EEREEES LERF - BIF
N ER)

® ZE{FERAHY11P4 EH)EBRIEIRIEHIERSE - HEIREIEFWRSWORDBIEDATAHY

MRARGIRNERBUT ¢

B TESE
Special Register: WREG, LVDCN, FSROH, FSROL, INDFO, INTE1[GIE].
Data Register: 0FOh~0F5h

B (RREEE:
MR 2 EEBE T EIER AR -

B Option Function:
WRS5WORDBIEDATARIFET\ 1S & B &N Z &R RAILVDIEER S RI RIS
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REFRIREIN RIS B RERILVDIEE
PS: FREF IR & (FAXEREITEL » ‘BiEEVDD=3.05V » DAERIESRAR D!
B Code Size: 81 (1552
B Function return value:
Return WREG=1, ARVDDERBRE » LEEKBRIEHIEEEXY -
Return WREG=0, ({FR&Z\ITHE (word)ExIEERNISBIEEIRENFTX ©
(BIEEER TR E R BT - FRERETEE -
B Other notice:
¢ HY11P54 BH{ERERESRIEHIEEINEE - EERAREESE 0C~407TC
2B » 3.05V=VDD =34Vt - 58RHEANHVBIEEE(6V)EIXBIERRE
1855 - BlRREEEE — R IEERERI(BSF BIECTRLA,BIEWR,0) » TiHAR
2RIV NS ERIEEREIIZTV(WRSWORDBIEDATA)ETEEERENF » #E5E
BRIEIRITSS AR
& EE)EBEFIEHIEIRE - UWEARTEERIR 3.05VsVDD<3.4V » AEEIER
EENERBREFRIZHIEIREF » GIEFRETEHRRBEEHIRIRT -
EETBEREEIEDRENTMNE  BEEERERIETIEEEIBIERIEE
(ERERBENIERRIENRZEENSFES
F 38 T A(IE#ERS) RS2 HY 11514-DKO05;
SEREFNRRZ TRIREREEHY 1P (KB IEIRINEER » BIFENE
VBIEEEJR(6V)RiE5EeS L » AEEFRENIERHT -

L 2R 2

L AR 2R 2

® ZE{FERAHY1P2BEENEBREIRIERIERK - BIESkEITZFLVWRBIERYERIPRHIR

NERBUT :
N FEESERE

Special Register: WREG, LVDCN, FSROL, INDFO, INTE1[GIE].
ADCCN1[ENADC], LCDCN2[LCDBL].

Data Register: 0OFOh~0F5h
m (REBEERE:

MR 3 BEBE S EIER AR -
B Option Function:

EARIEFER - GIERENRISHEAR - BEREIERR » (EREFEIEEGIED]
g IR\ EHEHRHWELVDIEERERAIRE - BEFMBIEN RS EEERER
LVDIJgE » (FREBEFBTREEA - BIEFPUSERRHELCDEERIIEE
(LCDCN2[LCDBL]=1b) » FFHTRIEFR BT S B ZEEFHELCDEET
(LCDCNZ2[LCDBL]=0b)

i1 ERERIR b (PHRIEREIED > BiEEVDD=2.75V » DIFERIEIRAN)!

B Code Size: 83 17155 ZE[]
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B Function return value:
Return WREG=1, {{&RVDDEETE » WEIEELEHBISKM -
Return WREG=0, A ZR#&Z 7Tl (word)ExEEskISBIEEIRENFFTAY,

BIEEEIRSTA - WARIGEEIRELLENT  EREFETRE -

Other notice:

*

¢ o

L 2R 2R 2R 4

HY11P52B & K {EREERIESR T HIE IR INEE - (B EARREE 0C~40T
L 2.75V=VDD=3.6ViFH - ERHERNEIVBIEEIR(6V)EIRBIERE
18T - Bl RAEEEEE — 5D EIRERI(BSF BIECTRL,BIEWR,0) » W HF
B\ TS EREREIEIN(LVWRBIE)E TIEIRENF - B ERNEIRRTE
HEEER o

BRENEBREIRITHIERE - WERTESRIR 2.75VsVDD<3.6V : AHEIERE
BENR BRI ITHIE R K - GIEA B R RS RERT - LVDINEES K REES o
BEEREEBIREATNE - BEERBRERITHIERIETBIEERE
ENEVBIEEIR(6V)EIRBIERELER] - StRAEIADCIIEERI T i T 1BEE /1Y
58 o

(FEREEERITIEREIENERTFENEFES

2% T B (1E#5758) D X IEHY 11S14-DKO02 » #ESZiFHY11S14-DKO1;

FI38 T B (181588 BR AR KB IESRA] 16bitsEIRIDEE

SERETN AR T AR )ERHY 11PS2BERIEIRINEERS - BIFENE
VBIEER(6V)RIE#iES = » AEEFRENEEHIT
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(1)iEHY EPROM

BCF ADCCN1,ENADC,ACCE ;:EEY EPROM gii5RART ADC IhAE

MVL 000000008

MVF BIEPTRL, F, ACCE ;% EPROM {i7&% 00H

BSF BIECTRL, BIERD, ACCE ; Ti&55:EHI EPROM » W#S &I IR E 7358 BIEDH, BIEDL
;EPROM BEI52R 1% » BIECTRL[BIERD]E&)i&k72% 0
;BIEPTRL(BIE_ADDR)E&)EIS - &% 3FH

WAITRDBIE:

BTSZ  BIECTRL, BIERD, ACCE ;Z{F¥if EPROM :EHN52M % » BIECTRL[BIERD]EEh5kRA 0

JMP WAITRDBIE

MVF BIEDL, W, 0

MVF BUFO, F, 0 48 BIEDL EHJifeZE BUFO

MVF BIEDH, W, 0

MVF BUF1, F,0 ;1% BIEDH B¥ff$ZE BUF1

:BSF ADCCN1,ENADC,ACCE ;fBfERZEEREI® ADC LEE
(2)2 A\ EPROM

BCF ADCCN1,ENADC,ACCE ;£ A EPROM gi4cRi™ ADC IhAg
VPPCHK:

BTSS  BIECTRL\VPP_HIGH0 1&@&NER VPP=6V EREAEFT T MiBERENF
JMP VPPCHK
MVL 000000008

MVF BIEPTRL, F, ACCE ;£ EPROM {i7&7% 00H

MVL 12H TEEE AGRIBIEDH, BIEDL]=[12H,34H]
MVF BIEDH, F, ACCE

MVL 34H

MVF BIEDL, F, ACCE

BSF BIECTRL, BIEWR, ACCE ;(1)%& BIECTRL[VPP_HIGH]=0 8% BIEPTRL > 3FH
B ER
:(2)% BIECTRL[VPP_HIGH]=1 B BIEPTRL <3FH
Bl IETBW
;EPROM EA52R#% » BIECTRL[BIEWR]|E&)i&i74 0
; BIEPTRL E#hiElS » &%% 3FH

WAITWRBIE:

BTSZ  BIECTRL, BIEWR, ACCE ;Z%{F¥i EPROM B A5 % ' BIECTRL[BIEWR]|EEh5kRA 0

JMP WAITWRBIE

:BSF ADCCN1,ENADC,ACCE ;{BfEREZKEI™ ADC ThEE

23-3 HO8B BIE&EFIFZT\, (GEAHY11P32)
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(2);EHEY EPROM
BCF ADCCN1,ENADC,ACCE ;:iEHY EPROM gHi5cREE] ADC IhgE
LBSR 01H ;55 BANK {I&
MVL 00000000B
MVF BIEPTRL, F, BANK ;EEZ EPROM fij&7%3 O0H

BSF BIECTRL, BIERD,BANK ; Fi§55:EH EPROM » WS & RI73 R E 7358 BIEDH, BIEDL
;EPROM FEEN5ERY#% » BIECTRL[BIERD]E#)E#A 0
; BEPTRL(BIE_ADDR)E#iEIE » &% % 3FH
WAITRDBIE:
BTSZ  BIECTRL, BIERD, ACCE ;%3 EPROM :EHN52M %  BIECTRL[BIERD]EE&h5kRA 0
JMP WAITRDBIE
MVF BIEDL, W, 0

MVF BUFO, F, 0 48 BIEDL EHJif8ZE BUFO

MVF BIEDH, W, 0

MVF BUF1, F, 0 48 BIEDH BB BUF1

:BSF ADCCN1,ENADC,ACCE ;{R{ERETFERFE ADC TJAE
(2)5\ EPROM

BCF ADCCN1,ENADC,ACCE ;£ A EPROM gi4cRi™ ADC IhhE
VPPCHK:

BTSS  BIECTRL,VPP_HIGH,0 @ENES VPP=6V EBESFT » B #iiEESRENF
JMP VPPCHK
MVL 00000000B

MVF BIEPTRL, F, BANK ;% EPROM {i7&% 00H

MVL 12H EEEABRIBIEDH, BIEDL]=[12H,34H]
MVF BIEDH, F, BANK

MVL 34H

MVF BIEDL, F, BANK

BSF BIECTRL, BIEWR, BANK ;(1)#& BIECTRL[VPP_HIGH]=0 8 BIEPTRL > 3FH
BILEHE SR
:(2)%& BIECTRL[VPP_HIGH]=1 B BIEPTRL =3FH
BILLIETBW
:EPROM EA52RI#% » BIECTRL[BIEWR|E&):Ei74 0
;BIEPTRL BE#)IEIE - &2 % 3FH

LBSR  OOH :HJ[E] BANK {i7&

WAITWRBIE:

BTSZ  BIECTRL, BIEWR, ACCE ;Z%{F¥i EPROM B A5 BIECTRL[BIEWR]|EEh5kR% 0

JMP WAITWRBIE

:BSF ADCCN1,ENADC,ACCE ;{BfEFREERKE™ ADC LhaE

23-4 HO8A BIEEEAIIETN, GAFHY11P33/HY11P35/HY11P36/HY11P41/HY11P42)
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(3):ZEX EPROM (for HY11P52 /HY11P52B)
BCF ADCCN1,ENADC,ACCE ;iEHY EPROM Hi4cEiE] ADC IhkE
MVL 10000000B

MVF BIEPTRH, 1,0 ;BIEPTRH [7]=1b E& &) BIE [E1E:BENIIEE
MVL 00000000B
MVF BIEPTRL, F, ACCE ;XEZ EPROM {i7&7%3 O0H

BSF BIECTRL, BIERD, ACCE ; F{£5:BEI EPROM » WS BRI MR E 7322 BIEDH, BIEDL
:EPROM :EEI52R#% » BIECTRL[BIERD|E=&)i&i5%4 0
;BIEPTRL(BIE_ADDR)E#)EIL » 5% % 3FH

WAITRDBIE:

BTSZ  BIECTRL, BIERD, ACCE ;%3 EPROM :EEI52A#% » BIECTRL[BIERD|E #5524 0

JMP WAITRDBIE

MVF BIEDL, W, 0

MVF BUFO, F, 0 ;1% BIEDL &2 BUFO
MVF BIEDH, W, 0
MVF BUF1,F, 0 ;1% BIEDH &¥HFEZE BUF1

;BSF ADCCN1,ENADC,ACCE ;tR{EFHEBE K ADC IJgE

23-5 BIEZEEUIEHIFEFIFETN (BRAHY11P52/HY11P52B)
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(4)3EEY EPROM (for Hy11P54)
BCF  ADCCN1,ENADC,ACCE ;:&EX EPROM Ri%5cREEI ADC Ie

LBSR 1

MVL 10000000B

MVF BIEPTRHA, 1, 1 ;BIEPTRHA [7]=1b E&&)) BIE EI%:EBNINAE
MVL 00000000B

MVF BIEPTRLA, F, 1 ;XE5 EPROM {i7&% O0H

BSF BIECTRLA, BIERD, 1 T 1ESEE EPROM: WS BRI MR E 7322 BIEDHA, BIEDLA
;EPROM ;EHY5CRN#% » BIECTRLA[BIERD]EE)ERRAR 0
;BIEPTRLA(BIE_ADDR)E=E)EIL - %% 3FH

WAITRDBIE:

BTSZ  BIECTRLA, BIERD, 1 :E VT EPROM $BHN#% - BIECTRLA[BIERDIE &5k A O

JMP WAITRDBIE

MVF BIEDLA, W, 1

MVF BUFO, F, 0 ;% BIEDL &xlif5Z BUFO
MVF BIEDHA, W, 1

MVF BUF1,F, 0 ;% BIEDH &RIFSZE BUF1
LBSR 0

;BSF ADCCN1,ENADC,ACCE ;fR{FEREFEKFE ADC L8

23-5 BIEEEEVERIEEAIRZTN (BRHY11P54)
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(5)55 A EPROM (for HY1P52B only)
BCF  ADCCN1,ENADC,ACCE ;A EPROM gi%cRiEI ADC IfkE
MVL 100000008

MVF BIEPTRH, 1, 0 :BIEPTRH [7]=1b ®&)) BIE B EEIINAEE
MVL 000000008

MVF BIEPTRL, F, ACCE 5% EPROM {i7&%5 00H

MVL 12H EEBEAZRIBIEDH, BIEDL]=[12H,34H]
MVF BIEDH, F, ACCE

MVL 34H

MVF BIEDL, F, ACCE
MVF FSROL,0,0

MVF FSR_BUF,1,0 {FEE FSRO E17558(E

; INREFRERET(FEFER » 51RE WREG B35
BCF MCKCN2,1,0 3ER CPUCLK=00b=2Mhz

BCF MCKCN2,0,0

CALL  LVWRBIE NP THARI B IFRARA LCD B, ST & B RER

{EFREBIER VDD=2.75V » A BERIEM
:BIEPTRL > 3FH, Blttig5#3 (BIEPTRH=0x80)
;BIEPTRL=3FH, Ilt#§57 B (BIEPTRH=0x80)
;EPROM A% » BIEPTRL EEHEIZ 1 » 3% 3FH
;Return WREG=0, s%\I7THERIERENFTM
;Return WREG=1,{{zk VDD EBE - NEIEBREZEHIEEEEN
RN RS R A - WSS IESKELEETE

MVF FSR_BUF,0,0 3=JR FSRO E{3 2318

MVF FSROL, 1,0

:BSF ADCCN1,ENADC,ACCE ;{R{EREFERFZ ADC IJaE

BSF INTE1,GIE JESREIIETNEASIEEDR GIE BiiL
TERIESRE - (EFREEBTIE GIE 115

TFSZ  WREG0 WREG ¥IEZ1\, ¥IEiERIEIRTTHN

JMP FAIL :\WREG=0b, WRITE BIE FAIL

HithHTER

FAIL:

IDLE

NOP

INCLUDE WR3.0bj 'WR3.0bj =AM BEENREXE

END

23-6 HO8B BIEIR B EIRIEHIEEFIFEN (EAHY11P52B)
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(6)E5 A EPROM (for HY1P52)
BCF ADCCN1,ENADC,ACCE
MVL 100000008

MVF BIEPTRH, 1, 0

MVL 000000008

MVF BIEPTRL, F, ACCE
MVL 12H

MVF BIEDH, F, ACCE
MVL 34H

MVF BIEDL, F, ACCE
MVF FSROL,0,0

MVF FSR_BUF,1,0

BCF MCKCN2,1,0

BCF MCKCN2,0,0

CALL  WR1WORDBIEDATA
MVF FSR_BUF,0,0

MVF FSROL, 1,0

:BSF ADCCN1,ENADC,ACCE
BSF INTE1,GIE

TFSZ  WREG,0

JMP FAIL

FAIL:

IDLE

NOP

INCLUDE WR2.0bj

END

;73\ EPROM gij5tRiE3 ADC IDRE

;BIEPTRH [7]=1b EX&)) BIE EIREFTIIAE

;XE¥s EPROM f{i7&7%s O0H
SEE R AERIBIEDH, BIEDL]=[12H,34H]

fR5€ FSRO E 132318
AIRBFEZRELIFEGER - 5/RE WREG B33
;BJR CPUCLK=00b=2Mhz

7 E) LVD {=8IT08E,

{EFREBIER VDD=3.05V » A BERIEM]
:BIEPTRL > 3FH, BlItiESE (BIEPTRH=0x80)
;BIEPTRL=3FH, Ilt#§57 B (BIEPTRH=0x80)
;EPROM B A52RN#% » BIEPTRL B#iEIZ 1 2 ZFE 3FH
;Return WREG=0, s%\I7THERIERENFTM

;Return WREG=1,{{5% VDD EERE - W EEEH| BRI

AN RS RAYE » WRIEEIEREIEREE
SRR FSRO Eif32:E

ARIEMABFKEZE ADC I)HE
JEiEIRENEAERETR GIE Rz
SERGEIRE - (ERERETIE GIE 115
JWREG 20, BN SIEiRTm
;WREG=0b, WRITE BIE FAIL
EMETER

;WR2.0bj fFERANEEENHRERE

23-6 BIE{E B iR ZHIEEFIFEN (ERHY11P52)
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(6)= A\ EPROM (for HY1P54)

BCF ADCCN1,ENADC,ACCE ;5 A EPROM gi5cRART ADC ThAE

LBSR 1

MVL 100000008

MVF BIEPTRHA, 1, 1 :BIEPTRHA[7]=1b B£&}) BIE EIREEEINAE

MVL 000000008

MVF BIEPTRLA, F, 1 ;£ EPROM {i7&7% 00H

MVL 12H TEEBALHRIBIEDHA, BIEDLAJ=[12H,34H]

MVF BIEDHA, F, 1

MVL 34H

MVF BIEDLA, F, 1

MVF FSROL,0,0

MVF FSR_BUF,1,0 ARE FSRO E175288

INREREREL(FEER » 5IRE WREGC Bz

BCF MCKCN2,1,0 38 CPUCLK=00b=2Mhz

BCF MCKCNZ2,0,0

CALL  WR5WORDBIEDATA EE) LVD {EAIT0EE,
{FFIEBIER VDD =3.05V » FEERIEL)
‘BIEPTRLA >3FH, Bllitig=5#%y (BIEPTRHA=0x80)
‘BIEPTRLA=3FH, [t}£545B% (BIEPTRHA=0x80)
:EPROM B A52RI% » BIEPTRLA E2&)EIZ 1 » 23 % 3FH
;Return WREG=0, ZATTTHEERIEIRINETA
;Return WREG=1,{{zk VDD EBRE - NE/EEBZEHI BRI
RN R AR - WARIEEEIRE T

LBSR 0

MVF FSR_BUF,0,0 3BR FSRO Ei73584E

MVF FSROL, 1,0

:BSF ADCCN1,ENADC,ACCE ;fR{EHREE K™ ADC Ih5E

BSF INTE1,GIE JESREIEINEEEPEDR GIE B2
STRNIERRE - (EREERTIE GIETTH

TFSZ  WREG,0 ;WREG ¥IE21, ¥IERE ST

JMP FAIL :\WREG=0b, WRITE BIE FAIL

HHTER

FAIL:

IDLE

NOP

INCLUDE WR5.0bj :\WR5.obj {&Z=/ENBERENREH

B 23-6 BIE[KBRIEEkIERIEEFIFEIN (ERHY11P54)
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23.2 HE7523:RHH-BIE

“-"no use,“*’read/write,“w”write,“r’read,“r0”only read 0,“r1”only read 1,“w0”only write 0,“w1”omly write 1
“.”unimplemented bit,“x”unknown,“u”unchanged,“d”depends on condition
HO8B Address [File Name Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 A-RESET i-RESET
1CH BIECTRL VPP_HIGH BIEWR BIERD 1000 d000 | 1000 d00O
1DH BIEPTRH SBMSEL BIE_ADDR[10:8 ..00 0000 ..00 0000
1EH BIEPTRL 0 0 BIE_ADDR(5:0] 0000 0000 | 0000 0000
1FH BIEDH BIE_DATA[15:8] 0000 0000 | 0000 0000
20H BIEDL BIE_DATA[7:0] 0000 0000 | 0000 0000
HO8A Address |File Name Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 A-RESET i-RESET
195H BIECTRLA VPP_HIGH BIEWR BIERD 1000 d000 | 1000 dO0O
196H BIEPTRHA SBMSEL BIE_ADDR[10:8 0000 0000 | 0000 0000
197H BIEPTRLA 0 0 BIE_ADDR(5:0] 0000 0000 | 0000 0000 wO,w0,**
198H BIEDHA BIE_DATA[15:8] XXXX XXXX [ XXXX XXXX )
199H BIEDLA BIE_DATA[7:0] XXXX XXXX | xxxx xxxx [|  mErE

BIECTRL/ BIECTRLA : BIEZ| 27588
VPP_HIGH : Check VPP
0 : VPP RNZIEFEIR 6V
1: VPP ENZIEIREIR 6V
BIEWR : A EPROMZEHIfITT
0: RIBA
1:gBA
BIERD : EEYEPROMIZESIMITT
0 : ROJFEEN
1: TJFBEY
BIEPTRH/ BIEPTRHA : EPROMATHI £
BIESEL : Mode Selection (ZfiI7CEERHY11P52/HY11P52B/HY 11P54 » HsE R19/8385IE 0)
0 : OTP READ MODE
1 : BIE MODE
BIE_ADDR[10:8] : OTP address, &BIESEL =0b » HY11P52 ;&}Z0TP READ MODE
BIEPTRL/ BIEPTRLA : EPROM{iTijI £
BIE_ADDR [7] : I/EREHIEA 0 (ZHY11P52/HY11P52B/HY 11P54 ;&1ZBIE MODE)
BIE_ADDR [6] : I/BRiEHEIZE=A 0 (BEHY11P52/HY 11P52B%#ZBIE MODE)
BIE_ADDR[5:0] : EPROM address, 35 00H~3FH » £ 64 words
BIE_ADDR[7:0] : OTP address, &BIESEL =0b » HY11P52/HY11P52B3%}20TP READ MODE
BIEDH/ BIEDHA : EPROM High ByteBRIEE
BIEDL/ BIEDLA : EPROM Low ByteZEHIiE=
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4 (BETRCER
DU M X Z= 28 AHIMTT » MIERs S RS RS N L i &E E

HEA NFRZR | BR HE
2010/01/07 V10 17 {EEXBSRAE ~ 3%l 24-1 BRNE
20 {EcYBSRCNAH
52 fECiEm A /Ef e 1,1/0 Port1 NE
123 fZck 18.3.1 TPSWE
143 | {BcN@E 20-3 BT
144 BB 20-4, B 20-5 NE
165 180 23 &8, Z5]5Ek
2010/07/23 V11 1 EcGEERERE
21~22 | BNEBFRIRARET
27 Bk 3-3 NH
112 | {ZXOPM[1:0] ADC_CLKZ #8553
164 | 1Z1IHOSA BIEZG{HIFER,
2010/10/11 V12 16 (EiNERIFIEELEE
17 (EoNEiR R IERRE fIFE T E R IR RERA R E

24 BN SR RIS AR AT

32~33 | IBINFHEIETNERIRIRETNN SR

36 (EmESEiEE

105 (EIEEFa2iE
144~146 | 1BINSPIEEMREMETGRIARIECNE 20-4 AT
167~168 | 1 INBIEEIHIFETNERAA

2011/03/09 V13 70 EIIWDTHET S A aE 632 T\ER 8
148 (BB 20-6 MAAERIESESPIE#WHEET NS
2011/11/09 V14 58 {Eclzk 7-7, CCP1 3778

99 ERIFZIE
165~174 | EBETESET 22 WEEPROM, Build-In EPROMESHA

2012/02/24 V15 165-177 | IBINHY11P52BAZEEPROMEREAASERAF

2013/07/16 V16 Al | #27I0HY11P54 LNO2 E2pyE2EPROMABRIPIZSRAB
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	1 閱讀導覽
	1.1 關於這份操作手冊

	本文件所述的應用訊息及其他類似內容敘述僅為提供使用者便利，紘康對於內    容的使用與因而引起的後果並不負擔相關責任。規格內容隨時可被更新訊息所替代，使用者有責任必需承擔並確保應用符合規範。
	未經紘康授權，不得將紘康產品使用于生命維持系統中作為關鍵器件。紘康有不需事先通知即可修改產品的權力，產品最新訊息，請參考我們的網站：
	http://www.hycontek.com
	注意：
	 本說明書中的內容，隨著產品的改進，有可能不經過預告而更改。請客戶及時到本公司網站下載更新。
	 本規格書中的圖形、應用電路等，因第三方工業所有權引發的問題，本公司不承擔其責任。
	 本產品在單獨應用的情況下，本公司保證它的性能﹑典型應用和功能符合說明書中的條件。當使用在客戶的產品或設備中，以上條件我們不作保證，建議客戶做充分的評估和測試。
	 請注意輸入電壓、輸出電壓、負載電流的使用條件，使IC內的功耗不超過封裝的容許功耗。對於客戶在超出說明書中規定額定值使用產品，即使是瞬間的使用，由此所造成的損失，本公司不承擔任何責任。
	 本產品雖內置防靜電保護電路，但請不要施加超過保護電路性能的過大靜電。
	 本規格書中的產品，未經書面許可，不可使用在要求高可靠性的電路中。例如健康醫療器械、防災器械、車輛器械、車載器械及航空器械等對人體產生影響的器械或裝置，不得作為其部件使用。
	 本公司一直致力於提高產品的品質和可靠度，但所有的半導體產品都有一定的失效概率，這些失效概率可能會導致一些人身事故、火災事故等。當設計產品時，請充分留意冗餘設計，採用安全指標，這樣可以避免事故的發生。
	 本規格書中內容，未經本公司許可，嚴禁用於其他目的之轉載或複製。
	1.2 名詞定義,Terms and Definition
	1.2.1 常用詞彙索引
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	類比數位轉換器
	SR
	Special Register
	SRAM
	Static Random Access Memory
	靜態隨機存取記憶體
	STK
	Stack
	堆疊
	WDT
	Watch Dog Timer
	看門狗計時器
	WREG
	Work Register
	工作暫存器
	1.2.2 暫存器相關字彙

	[ ]
	Register length
	暫存器長度
	< >
	Register value
	暫存器內容
	ABC[7:0]
	ABC register had 0 to 7bit
	ABC暫存器總共有8位元
	ABC<111>
	ABC register had 3bit and value had 111 of binary
	ABC暫存器總共有3位元，內容為二進制111
	ABC<11x>
	x：can be neglected, it can be set as 1 or 0
	ABC暫存器總共有3位元，內容為二進制。可為110或111
	rw
	Read/Write
	可讀可寫
	r
	Read only
	唯讀
	r0
	Read as 0
	讀值只有0
	r1
	Read as 1
	讀值只有1
	w
	Write only
	唯寫
	w0
	Write as 0
	寫入值只有0
	w1
	Write as 1
	寫入值只有1
	h0
	cleared by Hardware
	硬體 置<0>
	h1
	set by Hardware
	硬體 置<1>
	u0
	cleared by User
	使用者 設置<0>
	u1
	set by User
	使用者 設置<1>
	-
	Not use
	未使用
	!
	users are forbidden to change
	使用者禁止變更
	u
	unchanged
	無法改變
	x
	unknown
	未知
	d
	depends on condition
	依照設定條件
	2 中央處理器, CPU
	2.1 處理器核心, CPU Core

	中央處理器的核心CPU Core(H08)為了使其有較高的執行效率，採用了Harvard architecture理念，將程式記憶體與資料記憶體分別獨立且程式記憶體的位址，增加了使用者撰寫程式的便利性。當然，為了讓使用者設計的產品更有競爭力，我們將核心處理方式分為兩種版本H08A與H08B。
	CPU特色包含：
	 程式記憶體與資料記憶體各自獨立設計架構，使得指令執行速度提升且提高CPU效率。
	 最大定址能力分別為，程式記憶體1MW、資料記憶體4096KB
	 最多67個操作指令包含16-bit查表、8x8硬體乘法器、資料記憶體區塊切換與堆疊控制
	 一個指令完成暫存器A至暫存器B的資料搬移且不改變工作暫存器(Work register)的資料
	 一個指令完成最長16-bit的FSR暫存器資料搬移與定址1MW程式記憶體的查表指令。
	 資料記憶體的操作包含程式計數器(PC)、狀態暫存器(Status)與堆疊暫存器(Stack)的資料搬移。
	 處理器核心分為H08A與精簡版H08B核心。
	2.2 記憶體,Memory

	記憶體的構成分為兩種，一為程式記憶體由OTP構成另一為資料記憶體由SRAM構成。在不同型號的產品上，所規劃的記憶體大小會不一樣，故閱讀各產品的說明書時必須特別留意該產品的規格說明。
	程式記憶體：
	主記憶體區(Main Program Memory,MPM)
	程式計數器(Program Counter,PC)
	堆疊(Stack,STK)
	資料記憶體：
	特殊暫存器(Special Register,SR)
	一般暫存器(General Purpose Register,GPR)
	記憶體相關暫存器摘要：(x：表示由多個暫存器組成)
	PC[13:0]  PCHSR[5:0],PCLATH[5:0],PCLATL[7:0]
	TOS[13:0]  TOSH[5:0],TOSL[7:0]
	FSRx[9:0]  FSRxH[9:8],FSRxL[7:0]
	INDFx   INDF0[7:0],INDF1[7:0]
	POINCx   POINC0[7:0], POINC1[7:0]
	PODECx  PODEC0[7:0], PODEC1[7:0]
	PRINCx   PRINC0[7:0], PRINC1[7:0]
	PLUSWx  PLUSW0[7:0], PLUSW1[7:0]
	STKCN   STKFL[0],STKOV[0],STKUN[0],STKPRT[4:0]
	PSTATUS  SKERR[0]
	BSRCN   BSR[3:0]
	2.2.1 程式記憶體,Program Memory

	圖 21程式記憶體架構圖
	2.2.1.1 主記憶體,MPM

	主記憶體架構如下：
	 中斷服務向量位置(Interrupt Vector)
	 復位向量位置(Reset Vector)
	最大定址能力由0x00000h至0xFFFFFh，總計容量為1048576字元，依不同型號的產品而其大小會有所不同。
	晶片在未進行程式寫入時，所有位元Bit的資料型態均為1；寫入後，位元將依寫入的資料型態呈現1或0。必需注意，程式開發時若模擬軟體(HYIDE)的組譯選項有設置燒錄保護功能，則晶片在燒錄所能讀出的位元資料型態皆為0。
	2.2.1.2 程式計數器,PC

	程式計數器PC由位移暫存器PCSR、緩衝暫存器PCLAT組成，如圖 22。
	圖 22程式計數器架構圖
	程式計數器PC[13:0]在開發工具所使用的晶片具有14位元的資料長度，由兩個特殊暫存器PCSRH [5:0]與PCLATL [7:0]組成。其中PCLATL[7:0]與PCLATH[5:0]可直接讀/寫，而PCSRH [5:0]無法直接讀/寫，必須透過緩衝暫存器PCLATH[5:0]做間接讀/寫。
	 讀取PC[13:0]，必須先讀取PCLATL[7:0]接著讀取PCLATH[5:0]才能取得正確資料，順序反之則將讀取到不正確的資料。
	 寫入PC[13:0]，必須先寫入PCLATH[5:0]最後再寫PCLATL[7:0]，順序反之會寫入不正確的資料。
	範例 21 讀/寫PCLAT範例程式
	2.2.1.3 堆疊,STK

	堆疊STK主要由堆疊指標控制暫存器STKCN、疊頂暫存器TOSx、堆疊層暫存器STKn、堆疊錯誤旗標SKERR(Stack Error)與堆疊錯誤復位控制器SKRST[0]組成，如 圖 23。
	圖 23堆疊架構圖
	堆疊的疊頂暫存器TOS[13:0]具有14位元的資料長度，由兩個暫存器TOSH[5:0]與TOSL [7:0]組成。STKPRT[4:0]=<0>時TOS[13:0]=<0>無效值(null)，當程式執行CALL指令或是發生中斷(INT)服務時，堆疊指標STKPRT[4:0]即做加一動作並將事件發生的程式計數器PC位址寫入當時的TOS[13:0]暫存器；當程式執行RETx指令時，堆疊指標STKPRT[4:0]即做減一動作，在做減一動作之前會將TOS[13:0]資料先寫入PC[13:0]，寫入完成後STKPRT[4:0]才做減一動作並使得當下的TOS[13:0]數值改變。
	 讀取TOS[13:0]暫存器無須特別的規則，可直接讀取即可。
	 寫入TOS[13:0]暫存器則可透過CALL指令或中斷(INT)將PC[13:0]資料的寫入，或者利用POP指令丟棄目前TOS[13:0]的資料並使得STKPRT[4:0]減一，載入新的TOS[13:0]資料。
	在堆疊的操作過程中會發生堆疊滿位STKFL[0] (Stack full)、溢位STKOV[0](Stack overflow)或欠位STKUN[0](Stack underflow)等事件。堆疊滿位是發生堆疊溢位前的預示旗標，此時透過執行POP指令即可丟棄當前的TOS[13:0]資料並使得STKPRT[4:0]減一並將新指向的堆疊層資料寫入TOS[13:0]。必須注意，在STKPRT[4:0]=<0>時，執行POP指令並不會發生欠位情況，此時STKPRT[4:0]資料仍為<0>故使用者必須自行判斷是否為空堆疊。
	當堆疊發生溢位與欠位時可能導致程式有不預期的執行結果，必要時可透過設置重新啟動晶片。在程式開發過程中，透過軟體設置可將堆疊復位控制位元SKRST[0]設置<1>，當堆疊發生欠位或溢位時會產生復位信號並將SKERR[0]置<1>後重新啟動晶片。
	 滿位：STKFL[0]置<1>，PC[13:0]不受影響。
	 欠位：STKUN[0]置<1>，PC[13:0]移至0x00000h位置堆疊指標STKPRT指向0 Level。若SKRST[0]設置<1>，則欠位後會產生復位信號且SKERR[0]置<1>，復位後STKUN[0]置<0>。
	 溢位：STKOV[0]置<1>，PC[13:0]不受影響但STKPRT仍停滯於最後一層且會壓入新的數值，即滿位後會保存最近一次壓入的資料。若SKRST[0]設置<1>，則溢位後產生復位信號且SKERR[0]置<1>，復位後STKOV[0]置<0>。
	 錯誤：SKERR[0]置<1>，晶片已發生堆疊錯誤。若SKRST[0]設置<1>，則溢位後產生復位信號且SKERR[0]置<1>，復位後STKUN[0]、STKOV[0]置<0>。
	 當發生堆疊滿位後，若因置之不理接著發生溢位情況且又予以忽略並連續執行POP指令使之發生欠位情況，此時STKFL[0]、STKOV[0]與STKOV[0]同時置<1>。故建議當有上述任一情況發生時，應適時對旗標作清除動作以免程式誤判。
	程式撰寫方式如欲忽略已知的溢位狀況建議在溢位發生後先使用POP指令清除溢位旗標再繼續執行程式，否則溢位後的中斷(Interrupt )或呼叫(Call)指令產生的堆疊寫入動作將覆蓋目前TOS[13:0]的資料。
	2.2.1.4 暫存器說明-程式憶體控制器

	表 21程式憶體控制暫存器
	TOSU/TOSH/TOSL：堆疊的疊頂暫存器
	TOSH：TOS[13:8]
	TOSL：TOS[7:0]
	STKPTR：堆疊控制器
	STKFL：堆疊滿位旗標
	1：已發生。
	0：未發生。
	STKUN：堆疊欠位旗標
	1：已發生。
	0：未發生。
	STKOV：堆疊溢位旗標
	1：已發生。
	0：未發生。
	STKPRT[4:0]：堆疊指標暫存器
	10000：第16層
	01111：第15層
	00000：第0層，TOS[13:0]=0x0000h
	PCLATU/PCLATH/PCLATL：程式計數器PC[13:0]
	PCLATH：PC[13:8]
	PCLATL：PC[7:0]
	PSTATUS：狀態暫存器
	SKERR：堆疊錯誤產生復位旗標
	1：已發生。
	0：未發生。
	2.2.2 資料記憶體,DM

	資料記憶體DM由特殊暫存器Specially Register,SR與一般暫存器General Purpose Register,GPR組成，且以每256byte為一個區塊。再者，區塊0與區塊1較為特殊，這兩個區塊各自包含了128byte的特殊暫存器與128byte一般暫存器，而其他的區塊則256byte全為一般暫存器如 圖 24。
	圖 24資料記憶體架構圖
	2.2.2.1 記憶體與指令

	H08指令集可分為A、B兩版本其在記憶體運用有很大的差異性，例如定址能力、硬體乘法器、查表指令、支援功能與參數的定義，在此僅說明指令記憶體參數的定義。詳細的指令參數說明請參見指令集,Instruction章節。
	指令集中帶有位址運算功能的指令至多會有 “f”、“d”、“a” 等三個參數。
	“f” 是指資料(Data)或資料暫存器位址(Data Memory Address)。
	“d”  是指運算後的資料要存放地方。d=0存於WREG register、d=1存於Data Memory Register。
	“a” 是指定記憶體操作的區塊；a=0操作於區塊0、a=1操作於BSR[3:0]指定區塊。
	2.2.2.2 區塊選擇控制暫存器

	資料記憶體規劃為每256byte為一個區塊即000h～0FFh為一區塊，若欲讀/寫位址0FFh以後的資料暫存器，則需正確的設置區塊控制暫存器BSR[3:0]與指令的參數“a”，說明如下：
	 當a = 0時，無論BSR[3:0]的指定何區塊，指令對資料記憶體的讀/寫只會在區塊0。
	 當a = 1時，H08A CPU Core的指令，對資料記憶體的讀/寫會依照BSR[3:0]所指定的區塊；H08B CPU Core的指令，對資料記憶體的讀/寫會在區塊0
	範例 22區塊選擇器範例程式與資料記憶體關係
	2.2.2.3 特殊暫存器

	特殊暫存器包含CPU Core與週邊功能的相關暫存器，主要有控制功能暫存器與資料傳回暫存器。若對資料暫存器內未定義的位址或位址用之位元進行讀取，所讀取到的資料為0。
	在特殊暫存器中專用於搭配指令的暫存器亦有數個，但在此只介紹兩種常用的暫存器一為工作暫存器WREG，另一為間接定址暫存器FSR。其餘在此未介紹的特殊暫存器將分散於各章節做詳盡的說明。
	2.2.2.3.1 工作暫存器,WREG

	工作暫存器簡稱W為搭配指令使用最為頻繁的暫存器，舉凡資料搬移、運算與判斷等等。
	2.2.2.3.2 間接定址暫存器,FSR與INDF 

	FSR間接定址暫存器由指標暫存器FSR0[9:0]、FSR1[9:0]與索引暫存器INDF0[7:0]、INDF1[7:0]組成，由於功能相當故只針對FSR0做說明。
	FSR0[9:0]可分為FSR0H[1:0]與FSR0L[7:0]兩個暫存器，不需設置BSR[4:0]即能定址不同區塊的位址；且透過特殊指令，可達到使用一個指令即可寫入16-bit資料。
	INDF0[7:0]為索引暫存器，即是可讀取FSR0[9:0]所指向資料記憶體位址的資料。
	值得注意的是H08A指令集支援加強型索引暫存器，功能描述如下：
	 POINC0[7:0]：當透過指令讀/寫POINC0[7:0]暫存器時會發生以下事件
	 先傳回目前FSR0[9:0]所指到位址的內容。
	 然後指標暫存器FSR0[9:0]的數值加一指向下一個位址。
	 PODEC0[7:0]：當透過指令讀/寫PODEC0[7:0]暫存器時會發生以下事件
	 先傳回目前FSR0[9:0]所指到位址的內容。
	 然後指標暫存器FSR0[9:0]的數值減一指向上一個位址。
	 PRINC0[7:0]：當透過指令讀/寫PRINC0[7:0]暫存器時會發生以下事件
	 先將指標暫存器FSR0[9:0]的數值加一指向下一個位址。
	 再傳回目前FSR0[9:0]所指到位址的內容。
	 PLUSW0 [7:0]：當透過指令讀/寫PLUSW0 [7:0]暫存器時會發生以下事件
	 先將指標暫存器FSR0[9:0]的數值加上工作暫存器W的內容。
	 再傳回目前FSR0[9:0]所指到位址的內容。其中W的內容為帶有符號位的數值即±128d。
	2.2.2.3.3 一般暫存器, General Purpose Register

	一般暫存器GPR為使用者進行資料儲存、運算、旗標設置等等自由規劃區域。
	2.2.2.4 暫存器說明-資料記憶體控制器

	表 22資料記憶體控制暫存器
	INDF0/POINC0/PODEC0/PRINC0/PLUSW0：不同功能性的索引暫存器
	INDF0[7:0]：詳見2.2.2.3.2間接定址暫存器,FSR與INDF說明
	POINC0[7:0]：詳見2.2.2.3.2間接定址暫存器,FSR與INDF說明
	PODEC0[7:0]：詳見2.2.2.3.2間接定址暫存器,FSR與INDF說明
	PRINC0[7:0]：詳見2.2.2.3.2間接定址暫存器,FSR與INDF說明
	PLUSW0[7:0]：詳見2.2.2.3.2間接定址暫存器,FSR與INDF說明
	FSR0：間接定址的指標暫存器
	FSR0H[1:0]：詳見2.2.2.3.2間接定址暫存器,FSR與INDF說明
	FSR0L[7:0]：詳見2.2.2.3.2間接定址暫存器,FSR與INDF說明
	FSR1：間接定址的指標暫存器
	FSR1H[1:0]：詳見2.2.2.3.2間接定址暫存器,FSR與INDF說明
	FSR1L[7:0]：詳見2.2.2.3.2間接定址暫存器,FSR與INDF說明
	WREG：間接定址的指標暫存器
	WREG[7:0]：詳見2.2.2.3.1工作暫存器,WREG說明
	BSRCN：記憶體區塊讀/寫控制暫存器
	BSR[3:0]：記憶體讀/寫區塊指標暫存器
	1111：區塊15，位址0xF00h~0xFFFh。
	1110：區塊14，位址0xE00h~0xEFFh。
	0001：區塊1，位址0x100h~0x1FFh。
	0000：區塊0，位址0x000h~0xFFFh
	2.2.3 暫存器列表-資料記憶體

	表 23資料記憶體列表
	表 24資料記憶體列表(續)
	3 震盪器、時脈源與功耗管理
	HY11P系列具有HAO、LPO與XT三個時脈源，如 表 31。透過時脈控制器暫存器的設置可彈性的分配與管理CPU與週邊工作頻率，更能適當調整晶片消耗功率達到節約能源的目的。
	時脈控制暫存器摘要：
	MCKCN1 ADCS[2:0],ADCCK[0],XTHSP[0],XTSP[0],ENXT[0],ENHAO[0]
	MCKCN2 LSCK[0],HSCK[0],HSS[1:0],CPUCK[1:0]
	MCKCN3 LCDS[2:0],PERCK[0],BZS[2:0]
	震盪器
	振盪方式
	符號
	屬性
	頻率
	HAO
	內部
	2MHz
	RC
	LPO
	28KHz
	RC
	XTL/S/H
	外部
	32768Hz ~ 8MHz
	晶體/諧振
	表 31晶片時脈源
	3.1 震盪器
	3.1.1 XT外部晶體/諧振震盪器


	時脈控制暫存器MCKCN1[7:0]必須依照外部震盪器的工作頻率進行適當的設置，如表 32。圖 31為HY11P系列的外部震盪器方塊圖。
	使用外接震盪器時引腳(I/O)必須設置為輸入模式且不能使用內部提升電阻(Pull High)，然後依其震盪頻率適當設置 MCKCN1 暫存器內的控制位元，以決定外接諧振/晶振器的工作頻率。
	圖 31所示，C1、C2與R1的值隨外接不同頻率的晶體震盪器或諧振器而有所改變，而相同的震盪器又會因電路板佈局不同而導致電容值有些微差異。在無特別考慮情況下，C1與C2電容是可以省略；表 32列出設計參考值，並非最佳的匹配值。
	圖 31外部震盪器方塊圖
	外接震盪器的振盪頻率分三個等級，每個等級的驅動電流並不相同故裝置的設置上需有所區分，如表 32所示。使用外接震盪器時必須將ENXT[0]設置<1>，當外接震盪器頻率為4MHz或更高時再將XTSP[0]設置<1>。反之，若未依對應的外接振盪頻率適當的設置XTSP[0]則可能會造成外接震盪器不起振或耗電流過大等狀況。
	另外，高速震盪控制器XTHSP[0]不開放使用，故請將XTHSP[0]設置<0>。XTHSP[0]設置<1>會增加消耗電流。
	而在外掛震盪器32768HZ，R1=10MΩ設定下，震盪器起振理想時間為1.3秒時間。若為外掛震盪器8MHZ，R1=1MΩ設定下，震盪器起振理想時間為30毫秒時間。
	“x”：忽略,電阻單位Ω,電容單位F
	符號
	頻率
	陶瓷諧振
	晶振
	MCKCN1設置
	C1
	C2
	R1
	C1
	C2
	R1
	ENXT
	XTSP
	XTHSP
	XTL
	455Hz
	1
	0
	0
	32768Hz
	10M
	20p
	20p
	10M
	1
	0
	0
	XTS
	4.0MHz
	1M
	20p
	20p
	1M
	1
	1
	0
	XTH
	8.0MHz
	1M
	20p
	20p
	1M
	1
	1
	0
	表 32震盪器匹配電容值與MCKCN1暫存器設置
	3.1.2 HAO震盪器

	HAO為內部高速RC震盪器，典型輸出頻率為2.0MHz。相較於外接式XT震盪器，內部HAO具有快速起振及較佳抗干擾的特性，也因此HAO被作為CPU重新啟動的工作時脈源。
	HY11P系列產品在CPU使用其他的震盪器作為工作時脈源時，可透過ENHAO[0]設置<0>將HAO震盪器關閉。
	3.1.3 LPO震盪器

	LPO為內部低速RC震盪器，典型的輸出頻率為28KHz。由於LPO的消耗電流約為0.7uA，故主要應用於低速省電的CPU工作模式與看門狗(Watch Dog Timer)時脈源。
	HY11P系列產品在執行Sleep指令後LPO震盪器會被關閉，而當晶片被喚醒時LPO將自動起振。
	3.2 CPU及週邊電路時脈源
	3.2.1 時脈源分配


	三組震盪器輸出（OSC_XT、OSC_HAO、OSC_LPO）會先經過前置工作時脈分配器進行啟用/停止、切換與預先除頻後再進入晶片的CPU與各週邊電路。前置工作時脈分配器可產生四種不同的時脈頻率，依其相依性與頻率快慢排列分別為 HS_CK≧HSS_CK≧HS_DCK或LS_CK。如圖 32所示。
	圖 32前置工作時脈分配器
	範例 31 HS_DCK輸出500KHz的範例程式
	範例 32 HS_DCK輸出4MHz(外部震盪器)的範例程式
	範例 33 LS_CK輸出32768Hz(外部震盪器)的範例程式
	3.2.2 CPU時脈源

	晶片核心CPU的工作頻率有四種時脈可選擇，分別為HS_CK、HSS _CK、HS_DCK 與 LS_CK。
	 當使用高性能SD18時，建議使用HS_DCK為CPU工作時脈，以減少數位電路對ADC的干擾。
	 指令的執行週期為CPU_CK/4而提供週邊的主要時脈為PERA_CK，如圖 33。表 33簡略列出CPU工作頻率與指令週期的關係。
	圖 33 CPU與週邊工作時脈
	工作時脈源
	HAO、LPO
	CPU 工作頻率
	CPU_CK
	指令執行週期
	INST_CK
	HSS_CK
	2MHz
	2MHz
	2us
	HS_DCK
	1MHz
	1MHz
	4us
	LS_CK
	28KHz
	28KHz
	142us
	HS_CK
	2MHz
	2MHz
	2us
	表 33CPU工作頻率與指令執行週期
	3.2.3 CPU周邊電路時脈源

	HY11P系列週邊電路的工作時脈係由不同的分配控制器與預除頻器進行配置，該配置將於各週邊單元作詳細說明故於此只附上週邊工作時脈配置圖，如圖 34。
	圖 34週邊工作時脈配置圖
	3.3 暫存器說明-工作時脈源控制器

	表 34工作時脈源控制暫存器
	MCKCN1：工作時脈源控制器1
	ADCS[2:0]：SD18週邊工作頻率預除頻器
	111：ADC_CK/128
	110：ADC_CK/64
	101：ADC_CK/32
	100：ADC_CK/16
	011：ADC_CK/8
	010：ADC_CK/4
	001：ADC_CK/2
	000：ADC_CK/1
	ADCCK：SD18週邊工作時脈選擇器
	1：LS_CK
	0：HS_DCK
	XTHSP：外接震盪器頻率選擇控制位
	1：保留；未開放使用。(當設置<1>將使晶片工作電流變大)
	0：XTS模式
	XTSP：外接震盪器頻率選擇控制位
	1：XTS模式
	0：XTL模式
	ENXT：外部晶振/諧振器啟用控制位
	1：啟用
	0：停止
	ENHAO：內部HAO(2MHz)啟用控制位
	1：啟用
	0：停止
	MCKCN2：工作時脈源控制器2
	LSCK：低速時脈源選擇器控制位元
	當ENXT = 1
	1：OSC_CY
	0：OSC_LPO
	當ENXT = 0
	1：無法設置
	0：OSC_LPO
	HSCK：高速時脈源選擇器控制位元
	當ENXT = 1
	1：OSC_CY
	0：OSC_HAO
	當ENXT = 0
	1：無法設置
	0：OSC_HAO
	HSS[1:0]：高速組時脈源預分頻器
	11：HS_CK/8 
	10：HS_CK/4
	01：HS_CK/2
	00：HS_CK/1
	CPUCK[1:0]：CPU工作時脈選擇控制位
	11：HS_CK
	10：LS_CK
	01：HS_DCK
	00：HSS_CK
	註解：
	ADC啟動後，若暫存器” MCKCN2(032h) ”發生被再次寫入或讀取的動作，則ADC必須關閉並啟動，以免造成AD counts的飄移。
	MCKCN3：晶片工作時脈源控制器3
	LCDS[2:0]：LCD週邊工作頻率預除頻器
	111：PERA_CK/128
	110：PERA_CK/64
	101：PERA_CK/32
	100：PERA_CK/16
	011：PERA_CK/8
	010：PERA_CK/4
	001：PERA_CK/2
	000：PERA_CK/1
	PERCK：週邊時脈源選擇控制器位
	1：HS_DCK/32。
	0：LS_CK。
	BZS[2:0]：BZ週邊工作頻率預除頻器
	111：PER_CK/128。
	110：PER_CK/64。
	101：PER_CK/32。
	100：PER_CK/16。
	011：PER_CK/8。
	010：PER_CK/4。
	001：PER_CK/2。
	000：PER_CK/1。
	3.4 功率消耗管理與操作狀態

	HY11P系列 CPU提供三種工作模式讓使用者可以在執行效能與省電得到最佳管理，三種模式分別為運行模式、待機模式與休眠模式。
	3.4.1 運行模式

	運行模式主要指CPU依循時脈源處理所有發生的事件，此時晶片所有週邊皆可正常運作且功率消耗在同時脈下時處於最大的狀態。
	3.4.2 待機模式

	待機模式是透過IDLE指令進入待機模式中，主要指CPU進入節能的狀態即停止運作等待喚醒，並將PSTATUS復位暫存器的IDLEB [0]旗標位元置<1>。在此模式下晶片週邊仍正常運作，當週邊產生中斷事件時將會喚醒CPU。另外，看門狗計數終了產生的信號在此模式下是屬於中斷事件信號而非復位信號。範例程式如 範例 34。
	在待機模式狀下，CPU為暫停模式，停在IDLE指令下，其內部震盪器均不受影響也未關閉，使用者若為達更節能狀態，需視應用情形，適時關閉周邊或震盪器等資源。而晶片則必須透過外部中斷源，或是其他週邊資源中斷訊號達到離開待機模式狀態。
	在待機模式下，若遇到中斷源而離開待機模式時，則需要2個指令週期時間才能回到中斷向量04H位置。若CPU頻率源為內部理想2MHZ，則一個指令週期時間為2usec，因此喚醒則需要4usec程式才能回到中斷向量位置；若CPU頻率源為內部理想28KHZ，則一個指令週期時間為143usec，因此喚醒則需要286usec程式才能回到中斷向量位置。
	若在待機模式下，CPU頻率源為內部28KHZ，且內部2MHZ震盪器已被關閉，而在喚醒之後啟動2MHZ震盪器，則到完整啟動2MHZ震盪器，則需要2個28KHZ指令週期喚醒時間加上128個2MHZ指令週期起振時間，相當於約542usec的時間後，內部2MHZ震盪器才能正常起振完成。
	3.4.3 休眠模式

	休眠模式是透過SLP指令進入休眠模式中，主要指晶片處於停止運作狀態，CPU、內部震盪器(HAO與LPO)與外部震盪器(XT)將停止工作，週邊使用HAO、LPO、XT等相關時脈源亦停止運作並將PSTATUS復位暫存器的PD旗標位元置<1>。在此模式下，晶片將處於等待中斷事件進行喚醒，因為部分週邊雖停止運作但其功能仍處於開啟狀態，故為了達到休眠模式晶片功耗處於最低的情況下非用於喚醒晶片的週邊必需做進一步的功能關閉。範例程式如 範例 35。
	在休眠模式前，若CPU頻率源為HAO(2MHZ)頻率源，則在休眠後遇到中斷源而離開休眠模式時，重新啟動HAO頻率源則需要256個指令時間，相當於約512usec的時間後，HAO震盪器能重新啟動完成。若在休眠模式前，若CPU頻率源為LPO(28KHZ)頻率源，則在休眠後遇到中斷源而離開休眠模式時，重新啟動LPO頻率源則需要512個指令時間，相當於約73.2msec的時間後，LPO震盪器能重新啟動完成。
	範例 34待機模式範例程式
	範例 35休眠範例程式
	4 復位,RESET
	HY11P系列的復位線路包含以下四種事件來觸發復位訊號，復位方塊圖如 圖 41。
	 BOR  電源干擾復位。
	 RST  外部復位輸入引腳。
	 WDT  看門狗復位。
	 SKERR 堆疊錯誤復位。(使用者決定)
	操作狀態暫存器摘要：
	PSTATUS PD[0],TO[0],IDLEB[0],BOR[0],LVD[0],SKERR[0]
	圖 41復位方塊圖
	這些復位事件可區分為硬體復位及軟體復位，說明如表 41 。CPU經復位後程式由0x0000h啟動。
	復位種類
	事件
	符號
	說明
	硬體復位
	BOR
	RST
	A-RESET
	CPU重新啟動，須等待內部震盪器啟動計數完成後方能進入正常工作狀態。
	低階復位
	WDT
	SKERR
	I-RESET
	僅清除部分暫存器，CPU快速回到正常工作狀態。
	表 41復位等級表
	4.1 復位事件說明
	4.1.1 BOR電源干擾復位


	當CPU在上電過程或電源受外界干擾時，CPU會由不正常工作的過低工作電壓進入正常工作電壓。因此，如CPU在過低工作電壓時無法處於復位狀態，將會造成CPU當機使週邊電路工作異常。所以必須靠著BOR線路功能，在偵測到工作電壓受到干擾且電壓準位低於設計值，會產生復位信號使晶片進入重新啟動狀態，直至回復工作電壓才會解除復位信號使晶片進入正常工作模式。
	當發生BOR復位時，PSTATUS[7:0]暫存器中的BOR[0]旗標會被置<1>以記錄發生的事件。
	HY11P系列的BOR線路會產生約0.6uA的電流消耗，無法透過程式或其他設置方式使其關閉。
	4.1.2 RST外部輸入復位

	外部RST引腳的電壓準位低於設計值時會產生復位信號使晶片進入重新啟動狀態，直至RST電壓準位恢復時才會解除復位信號使晶片進入正常工作模式。
	4.1.3 WDT看門狗計數器復位

	WDT看門狗計時器在運行模式計數終了時會產生復位信號使晶片進入快速啟動狀態。當發生WDT看門狗復位時 PSTATUS[7:0] 暫存器中的TO[0]旗標會被置<1>以記錄發生的事件。
	注意，WDT計數終了產生的信號有兩種，當晶片操作在運行模式下會產生復位信號，若晶片操作在待機模式則產生中斷事件信號喚醒CPU。詳細的操作說明請參見看門狗,WDT 章節。
	4.1.4 SKERR堆疊錯誤復位

	程式發生堆疊溢位或欠位時會產生復位信號使晶片進入快速啟動狀態。當發生SKERR堆疊錯誤復位時PSTATUS[7:0]暫存器中的SKERR[0]旗標會被置<1>以記錄發生的事件。詳細的操作說明請參見記憶體, Memory章節。
	4.2 狀態暫存器

	晶片的操作狀態顯示於PSTATUS[7:0]復位暫存器，相互間關係如表 42。
	“0”：未發生,“1”：已發生,“u”：不改變,“-”：未使用
	名稱/狀態
	位址
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0
	PSTATUS
	02CH
	PD
	TO
	IDLEB
	BOR
	-
	SKERR
	-
	-
	硬體復位
	(A-RESET)
	BOR
	0
	0
	0
	1
	-
	0
	-
	-
	RST
	0
	0
	0
	u
	-
	0
	-
	-
	軟體復位
	(I-RESET)
	WDT
	u
	1
	u
	u
	-
	u
	-
	-
	SKERR
	u
	u
	u
	u
	-
	1
	-
	-
	表 42復位狀態旗標關係表
	4.2.1 復位狀態的時序圖

	硬體復位信號發生後至晶片進入操作狀態的時序圖，如圖 42。不同復位信號信號發生後至晶片進入操作狀態的時間，如 表3-2(b)
	圖 42低階復位狀態時序圖
	“-”：無定義
	復位信號
	延遲時間
	操作狀態
	符號
	T1
	T2
	運行
	待機
	休眠
	BOR
	tRST
	T1＋T2
	有效
	有效
	有效
	RST
	T1＋T2
	有效
	有效
	有效
	WDT
	-
	-
	有效
	有效
	無效
	SKERR
	-
	-
	有效
	無效
	無效
	表 43復位狀態的延遲時間與操作狀態關係表
	4.2.2 暫存器說明-復位狀態

	表 44復位暫存器
	PSTATUS：狀態暫存器
	PD：休眠狀態旗標
	1：執行SLEEP指令時置<1>。
	0：清除需透過BOR、RST或指令。
	TO：看門狗計時器旗標
	1：看門狗計數終了時置<1>。
	0：清除需透過BOR、RST或指令。
	IDLEB：待機狀態旗標
	1：執行IDLE指令時置<1>。
	0：清除需透過BOR、RST或指令。
	BOR：電源干擾復位旗標,
	1：BOR發生作用時置<1>。
	0：清除需透過指令。
	SKERR：堆疊錯誤復位旗標
	1：堆疊錯誤時置<1>。
	0：清除需透過BOR、RST或指令。
	4.3 暫存器列表-資料記憶體復位狀態

	表 45資料記憶體復位狀態
	表 46資料記憶體復位狀態(續)
	5 中斷,Interrupt
	中斷Interrupt由中斷啟用控制器INTE與中斷事件旗標INTF組成。中斷服務Interrupt service成立時若產生中斷事件，將使得程式計數器PC跳至程式記憶體的中斷向量位址0x0004h執行中斷服務程式。
	中斷控制暫存器暫存器摘要：
	INTE1 GIE[0],ADCIE[0],TMCIE[0],TMBIE[0],TMAIE[0],WDTIE[0],E1IE[0],E0IE[0]
	INTE2  TXIE[0],RCIE[0],CPOIE[0],SSPIE[0],CCP1IE[0],CCP0IE[0]
	INTE3  E7IE[0],E6IE[0], E5IE[0],E4IE[0], E3IE[0],E2IE[0]
	NTF1 ADCIF[0],TMCIF[0],TMBIF[0],TMAIF[0],WDTIF[0],E1IF[0],E0IF[0]
	INTF2  TXIF[0],RCIF[0],CPOIF[0],SSPIF[0],CCP1IF[0],CCP0IF[0]
	INTF3  E7IF[0],E6IF[0], E5IF[0],E4IF[0], E3IF[0],E2IF[0]
	圖 51中斷向量方塊圖
	中斷服務事件的節制器共有兩層，最高層為中斷服務控制器GIE[0]、次一層為中斷事件的啟用控制位元。
	 啟用中斷事件只需將相對於中斷事件啟用控制器INTEx[7:0]的控制器設置<1>即可；反之，設置<0>則為關閉中斷事件。
	 啟用中斷服務只需將相對於中斷控制暫存器INTE1[7:0]的中斷服務控制器GIE[0]設置<1>即可；反之，設置<0>則為關閉中斷服務。
	當進入中斷服務向量時GIE[0]會自動被置<0>，在中斷服務程式執行完畢後欲返回中斷發生位址時可直接執行中斷返回指令RETI，此時GIE[0]將自動被置<1>；或執行返回指令RET，此時GIE[0]狀態維持0。
	5.1 暫存器說明-中斷

	表 51中斷暫存器
	INTE1：中斷啟用控制暫存器1
	GIE[0]：中斷服務控制器
	1：啟用。
	0：關閉。
	ADCIE[0]：ADC中斷事件啟用控制器
	1：啟用。(類比數位轉換器,SD18)
	0：關閉。
	TMCIE[0]：Timer-C中斷事件啟用控制器
	1：啟用。(計時/計數器C,TMC)
	0：關閉。
	TMBIE[0]：Timer-B中斷事件啟用控制器
	1：啟用。(計時/計數器B,TMB)
	0：關閉。
	TMAIE[0]：Timer-A中斷事件啟用控制器
	1：啟用。(計時/計數器A,TMA)
	0：關閉。
	WDTIE[0]：Watch Dog中斷事件啟用控制器
	1：啟用。(看門狗,WDT)
	0：關閉。
	E1IE[0]：輸入引腳1中斷事件啟用控制器
	1：啟用。(外部輸入引腳,PT1.1)
	0：關閉。
	E0IE[0]：輸入引腳0中斷事件啟用控制器
	1：啟用。(外部輸入引腳,PT1.0)
	0：關閉。
	INTE2：中斷啟用控制暫存器2
	TXIE[0]：TX中斷事件啟用控制器
	1：啟用。(通訊介面,EUART)
	0：關閉。
	RCIE[0]：RC中斷事件啟用控制器
	1：啟用。(通訊介面,EUART)
	0：關閉。
	CPOIE[0]：CPO中斷事件啟用控制器
	1：啟用。(增強型比較器,Enhance Comparator)
	0：關閉。
	SSPIE[0]：SPI中斷事件啟用控制器
	1：啟用。(通訊介面,SPI)
	0：關閉。
	CCP1IE[0]：Capture/Compare 1中斷事件啟用控制器
	1：啟用。(捕捉/比較模式Ⅱ,CCP1)
	0：關閉。
	CCP0IE[0]：Capture/Compare 0中斷事件啟用控制器
	1：啟用。(捕捉/比較模式Ⅰ,CCP0)
	0：關閉。
	INTE3：中斷啟用控制暫存器3
	E7IE[0]：輸入引腳7中斷事件啟用控制器
	1：啟用。(外部輸入引腳,PT1.7)
	0：關閉。
	E6IE[0]：輸入引腳6中斷事件啟用控制器
	1：啟用。(外部輸入引腳,PT1.6)
	0：關閉。
	E5IE[0]：輸入引腳5中斷事件啟用控制器
	1：啟用。(外部輸入引腳,PT1.5)
	0：關閉。
	E4IE[0]：輸入引腳4中斷事件啟用控制器
	1：啟用。(外部輸入引腳,PT1.4)
	0：關閉。
	E3IE[0]：輸入引腳3中斷事件啟用控制器
	1：啟用。(外部輸入引腳,PT1.3)
	0：關閉。
	E2IE[0]：輸入引腳2中斷事件啟用控制器
	1：啟用。(外部輸入引腳,PT1.2)
	0：關閉。
	INTF1：中斷事件旗標暫存器1
	ADCIF[0]：ADC中斷事件旗標
	1：已發生。(類比數位轉換器,SD18)
	0：未發生。
	TMCIF[0]：Timer-C中斷事件旗標
	1：已發生。(計時/計數器C,TMC)
	0：未發生。
	TMBIF[0]：Timer-B中斷事件旗標
	1：已發生。(計時/計數器B,TMB)
	0：未發生。
	TMAIF[0]：Timer-A中斷事件旗標
	1：已發生。(計時/計數器A,TMA)
	0：未發生。
	WDTIF[0]：Watch Dog中斷事件旗標
	1：已發生。(看門狗,WDT)
	0：未發生。
	E1IF[0]：輸入引腳1中斷事件旗標
	1：已發生。(外部輸入引腳,PT1.1)
	0：未發生。
	E0IF[0]：輸入引腳0中斷事件旗標
	1：已發生。(外部輸入引腳,PT1.0)
	0：未發生。
	INTF2：中斷事件旗標暫存器2
	TXIF[0]：TX中斷事件旗標
	1：已發生。(通訊介面,EUART)
	0：未發生。
	RCIF[0]：RC中斷事件旗標
	1：已發生。(通訊介面,EUART)
	0：未發生。
	CPOIF[0]：CPO中斷事件旗標
	1：已發生。(增強型比較器,ECPA)
	0：未發生。
	SSPIF[0]：SPI中斷事件旗標
	1：已發生。(通訊介面,SPI)
	0：未發生。
	CCP1IF[0]：Capture/CompareⅡ中斷事件旗標
	1：已發生。(捕捉/比較模式Ⅱ,CCP1)
	0：未發生。
	CCP0IF[0]：Capture/CompareⅠ中斷事件旗標
	1：已發生。(捕捉/比較模式Ⅰ,CCP0)
	0：未發生。
	INTF3：中斷事件旗標暫存器3
	E7IF[0]：輸入引腳7中斷事件旗標
	1：已發生。(外部輸入引腳,PT1.7)
	0：未發生。
	E6IF[0]：輸入引腳6中斷事件旗標
	1：已發生。(外部輸入引腳,PT1.6)
	0：未發生。
	E5IF[0]：輸入引腳5中斷事件旗標
	1：已發生。(外部輸入引腳,PT1.5)
	0：未發生。
	E4IF[0]：輸入引腳4中斷事件旗標
	1：已發生。(外部輸入引腳,PT1.4)
	0：未發生。
	E3IF[0]：輸入引腳3中斷事件旗標
	1：已發生。(外部輸入引腳,PT1.3)
	0：未發生。
	E2IF[0]：輸入引腳2中斷事件旗標
	1：已發生。(外部輸入引腳,PT1.2)
	0：未發生。
	6 硬體乘法器
	H08A指令集具有8x8硬體乘法器的處理指令“MULF和MULL”，而H08B指令集不提供此指令故無硬體乘法器功能。8x8硬體乘法器的運算結果會放至乘法器暫存器PRODH[7:0]與PRODL[7:0]且不會改變STATUS[7:0]狀態暫存器中的任何標誌。而PRODH[7:0]與PRODL[7:0]為唯讀暫存器，使用時必須注意。
	硬體乘法器可進行有號數與無號數運算，如範例 61與範例 62
	範例 61無號數運算
	範例 62有號數運算
	7 輸入/輸出埠,I/O
	輸入/輸出埠I/O每八個引腳為一個埠，可作數位的輸入與輸出以及類比信號量測通道。每個埠由一組暫存器做控制。在不同產品上I/O的暫存器組成會有差異。
	I/O相關暫存器摘要：
	PT  PT1[7:0], PT2[7:0], PT3[7:0], PT4[7:0], PT5[7:0]
	TRISC TC1[7:4], TC2[7:0], TC3[7:0],
	PTDA DA1[2:0], DA2[7:0], DA4[7:0], DA5[5:0]
	PTPU PU1[7:0], PU2[7:0], PU3[7:0], PU4[7:0], PU5[7:0]
	PTM PM1[7:0], PM2[7:0]
	PT1INT INTEG7[0], INTEG6[0], INTEG5[0], INTEG4[0], INTEG3[0], INTEG2[0],
	圖 71 I/O架構方塊圖
	7.1 PORT相關暫存器介紹

	PORT 主要提供數位或類比的信號輸入與輸出引腳。
	7.1.1 PT狀態控制暫存器

	當I/O被設置為輸入則在相對的暫存器位置可以讀得目前I/O的狀態，讀值1則此時的I/O輸入高電位、讀值0則此時的I/O輸入低電位。
	當I/O被設置為輸出則在相對的暫存器位置可以控制輸出狀態，設置<1>則I/O輸出為高電位、設置<0>則I/O輸出為低電位。
	7.1.2 TRISC輸入/輸出控制暫存器

	選擇I/O為輸入或輸出，設置<1>I/O為輸出狀態、設置<0>為輸入狀態。當I/O設定為輸入狀態，則在晶片進入休眠模式時必須給定一明確的輸入電位，不可讓I/O呈現浮接狀態，以避免造成晶片產生漏電現象。
	7.1.3 PTDA數位或類比輸入控制暫存器

	設定I/O為類比輸入或數位輸入狀態，設置<1>為類比、設置<0>為數位輸入，設置時需考慮其他I/O相關暫存器的設置狀態以免造成數位/類比信號相互干擾。
	7.1.4 PTPU上拉電阻控制暫存器

	設定I/O上拉電阻功能是否啟用，設置<1>則I/O啟用、設置<0>斷開。在晶片進入休眠模式前，若I/O設置為數位輸入狀態且外部電路連接方式會造成I/O有浮接現象時即可啟用上拉電阻，以避免I/O浮接而導致晶片進入休眠模式後產生漏電流。
	7.1.5 PTM數位輸出模式選擇暫存器

	I/O輸出模式選擇器PMn.x[1:0] (1≦n≦3,0≦x≦7)可設置I/O輸出信號。部分I/O具有一種以上的數位週邊線路輸出信號，故需正確設置PMn.x[1:0]才能得到期望的輸出信號。
	7.1.6 PTINT中斷信號產生條件

	I/O外部輸入電位屬於何種變化時產生中斷信號，電位變化條件可分上升緣 ( 0→1 )變化、下降緣 ( 1→0 ) 變化與電位轉態 ( 0→1或1→0 ) 變化。
	7.2 蜂鳴器,Buzzer

	BZ可產生多種不同的頻率以推動外部蜂鳴器，由BZ工作頻率預除頻器BZS[2:0]可設置多種輸出頻率。
	圖 72 BZ方塊圖
	7.3 輸入/輸出埠1,I/O Port1

	“i”：輸入,“o”：輸出,“a”：類比,“c”：cmos i/o,“x”：未定義,“p”：電源, 
	引腳名稱
	設計
	暫存器設置
	描述
	型式
	緩衝
	TC[0]
	DA[0]
	PM[1:0]
	PT1.0
	i
	c
	x
	0
	00
	數位輸入引腳
	INT0
	i
	s
	0
	0
	00
	外部中斷源
	CPAI6
	a
	a
	0
	1
	00
	增強型比較器信號輸入引腳
	PSCK
	i
	s
	0
	0
	00
	OTP讀/寫介面SCK引腳
	PT1.1
	i
	c
	x
	0
	00
	數位輸入引腳
	INT1
	I
	s
	0
	0
	00
	外部中斷源
	CPAI7
	a
	a
	0
	1
	00
	增強型比較器信號輸入引腳
	SCE
	I
	s
	0
	0
	00
	SPI 通訊介面SCE引腳
	PSDI
	i
	s
	0
	0
	00
	OTP讀/寫介面SDI引腳
	PT1.2
	i
	c
	x
	0
	00
	數位輸入引腳
	INT2
	i
	s
	0
	0
	00
	外部中斷源
	SDI
	i
	s
	0
	0
	00
	SPI 通訊介面SDI引腳
	LVDIN
	a
	a
	0
	1
	00
	LVD 外部信號輸入引腳
	PT1.3
	i
	c
	x
	0
	00
	數位輸入引腳
	INT3
	i
	s
	0
	0
	00
	外部中斷源
	TST
	i
	s
	0
	0
	00
	原廠保留
	RC
	i
	s
	0
	0
	00
	EUART通訊介面RC引腳
	PT1.4
	i/o
	c
	x
	0
	00
	數位輸入/輸出引腳
	INT4
	i
	s
	0
	0
	00
	外部中斷源
	TX
	o
	c
	1
	0
	01
	EUART通訊介面TX引腳
	PT1.5
	i/o
	c
	x
	0
	00
	數位輸入/輸出引腳
	INT5
	i
	c
	0
	0
	00
	外部中斷源
	SDO
	o
	c
	1
	0
	01
	SPI 通訊介面SDO引腳
	PSDO
	o
	c
	1
	0
	00
	OTP讀/寫介面SDO引腳
	PT1.6
	i/o
	c
	x
	0
	00
	數位輸入/輸出引腳
	INT6
	i
	s
	0
	0
	00
	外部中斷源
	SCK
	i/o
	s
	x
	0
	0x
	SPI 通訊介面SCK引腳
	PT1.7
	i/o
	c
	x
	0
	00
	數位輸入/輸出引腳
	INT7
	i
	s
	0
	0
	00
	外部中斷源
	FIL0
	i
	s
	0
	0
	00
	PWM 自動關閉觸發事件
	BZ
	o
	c
	1
	0
	01
	Buzzer 輸出引腳
	表 71PORT1 功能
	7.3.1 暫存器說明-PORT1

	表 72 PORT1控制暫存器
	INTE1/INTF1：詳見 中斷,Interrupt 章節
	MCKCN3：詳見 震盪器、時脈源與功耗管理 章節
	PT1：PORT1狀態控制暫存器
	PT1.x：外部引腳控制位元（0≦x≦7）
	1：高電位。
	0：低電位。
	TRISC1：輸入/輸出控制暫存器
	TC1.x：外部引腳輸入或輸出控制位元（0≦x≦7）
	1：輸出。
	0：輸入。
	PT1DA：數位或類比輸入控制暫存器
	DA1.x：外部引腳輸入類比或數位信號控制位元（0≦x≦7）
	1：類比。
	0：數位。
	PT1PU：上拉電阻控制暫存器
	PU1.x：外部引腳上拉電阻控制位元（0≦x≦7）
	1：啟用。
	0：關閉。
	PT1Mn[1:0]：數位輸出模式選擇暫存器1、2
	PM1.x：I/O數位輸出模式（2≦x≦7）選擇器，說明請參見7.1.5。
	“-”：未使用
	      PM1.X [1:0]
	PM1.X
	11
	10
	01
	00
	PT1
	4
	-
	-
	TX
	VOH/L
	5
	-
	-
	SDO
	VOH/L
	6
	-
	-
	SCK
	VOH/L
	7
	-
	-
	BZ
	VOH/L
	表 73 PT1M2 Register復用功能對照表
	INTEGx[1:0]：中斷信號產生條件（0≦x≦1）
	11：電位轉態 ( 0→1或1→0 )
	10：電位轉態 ( 0→1或1→0 )
	01：上升緣 ( 0→1 )
	00：下降緣 ( 1→0 )
	PT1INT：I/O中斷信號產生條件
	INTEGx：中斷信號產生條件（2≦x≦7）
	1：上升緣 ( 0→1 )
	0：下降緣 ( 1→0 )
	7.4 輸入/輸出埠2 ,I/O Port2

	“i”：輸入,“o”：輸出,“a”：類比,“c”：cmos i/o,“x”：未定義,“p”：電源,
	引腳名稱
	設計
	暫存器設置
	描述
	型式
	緩衝
	TC[0]
	DA[0]
	PM[1:0]
	PT2.0
	i/o
	c
	x
	0
	00
	數位輸入/輸出引腳
	XTO
	a
	a
	0
	0
	00
	外部震盪器引腳
	PT2.1
	i/o
	c
	X
	0
	00
	數位輸入/輸出引腳
	XTI
	a
	a
	0
	0
	00
	外部震盪器引腳
	PT2.2
	i/o
	c
	X
	0
	00
	數位輸入/輸出引腳
	CPAI0
	a
	a
	0
	1
	00
	增強型比較器信號輸入引腳
	PWM0
	o
	c
	1
	0
	01
	PWM 輸出引腳
	PFD
	o
	c
	1
	0
	10
	PFD 輸出引腳
	PT2.3
	i/o
	c
	X
	0
	00
	數位輸入/輸出引腳
	CPAI1
	a
	a
	0
	1
	00
	增強型比較器信號輸入引腳
	PWM1
	o
	c
	1
	0
	01
	PWM 輸出引腳
	TMCKI
	i
	s
	0
	0
	00
	TIMER-C 時脈源輸入引腳
	PT2.4
	i/o
	c
	X
	0
	00
	數位輸入/輸出引腳
	CPAI2
	a
	a
	0
	1
	00
	增強型比較器信號輸入引腳
	PWM2
	o
	c
	1
	0
	01
	PWM 輸出引腳
	CCP0
	i
	s
	0
	0
	10
	捕捉/比較模式信號引腳
	PT2.5
	i/o
	c
	X
	0
	00
	數位輸入/輸出引腳
	CPAI3
	a
	a
	0
	1
	00
	增強型比較器信號輸入引腳
	PWM3
	o
	c
	1
	0
	01
	PWM 輸出引腳
	CCP1
	i
	s
	0
	0
	10
	捕捉/比較模式信號引腳
	PT2.6
	i/o
	c
	X
	0
	00
	數位輸入/輸出引腳
	CPAI4
	a
	a
	0
	1
	00
	增強型比較器信號輸入引腳
	CPAO
	o
	c
	1
	0
	01
	增強型比較器信號輸出引腳
	PT2.7
	i/o
	c
	X
	0
	00
	數位輸入/輸出引腳
	CPAI5
	a
	a
	0
	1
	00
	增強型比較器信號輸入引腳
	CPAO
	o
	c
	1
	0
	01
	增強型比較器信號輸出引腳
	表 74 PORT2功能
	7.4.1 暫存器說明-PORT2

	表 75 PORT2控制暫存器
	PT2：PORT2狀態控制暫存器
	PT2.x：外部引腳控制位元（0≦x≦7）
	1：高電位。
	0：低電位。
	TRISC2：輸入/輸出控制暫存器
	TC2.x：外部引腳輸入或輸出控制位元（0≦x≦7）
	1：輸出。
	0：輸入。
	PT2DA：數位或類比輸入控制暫存器
	DA2.x：外部引腳輸入類比或數位信號控制位元（0≦x≦7）
	1：類比。
	0：數位。
	PT2PU：上拉電阻控制暫存器
	PU2.x：外部引腳上拉電阻控制位元（0≦x≦7）
	1：啟用。
	0：關閉。
	PT2M1/2[1:0]：數位輸出模式選擇暫存器1、2
	PM2.x：數位輸出模式（0≦x≦7）
	 “-”：未使用
	      PM2.X [1:0]
	PM2.X
	11
	10
	01
	00
	PT2
	0
	-
	-
	-
	VOH/L
	1
	-
	-
	-
	VOH/L
	2
	-
	PFD
	PWM0
	VOH/L
	3
	-
	-
	PWM1
	VOH/L
	表 76 PT2M1 Register復用功能對照表
	 “-”：未使用
	      PM2.X [1:0]
	PM2.X
	11
	10
	01
	00
	PT2
	4
	-
	CCP0
	PWM2
	VOH/L
	5
	-
	CCP1
	PWM3
	VOH/L
	6
	-
	-
	CPAO
	VOH/L
	7
	PWMTR [1:0]
	CPAO
	VOH/L
	表 77 PT2M2 Register復用功能對照表
	7.5 輸入/輸出埠3 ,I/O Port3

	“i”：輸入,“o”：輸出,“a”：類比,“c”：cmos i/o,“x”：未定義,“p”：電源,
	引腳名稱
	設計
	暫存器設置
	描述
	型式
	緩衝
	TC[0]
	DA[0]
	PM[1:0]
	PT3.0
	i/o
	c
	x
	0
	00
	數位輸入/輸出引腳
	PT3.1
	i/o
	c
	x
	0
	00
	數位輸入/輸出引腳
	PT3.2
	i/o
	c
	x
	0
	00
	數位輸入/輸出引腳
	PT3.3
	i/o
	c
	x
	0
	00
	數位輸入/輸出引腳
	PT3.4
	i/o
	c
	x
	0
	00
	數位輸入/輸出引腳
	PT3.5
	i/o
	c
	x
	0
	00
	數位輸入/輸出引腳
	PT3.6
	i/o
	c
	x
	0
	00
	數位輸入/輸出引腳
	PT3.7
	i/o
	c
	x
	0
	00
	數位輸入/輸出引腳
	表 78 PORT3 功能
	7.5.1 暫存器說明-PORT3

	表 79 PORT3控制暫存器
	PT3：PORT3狀態控制暫存器
	PT3.x：外部引腳控制位元（0≦x≦7）
	1：高電位。
	0：低電位。
	TRISC3：輸入/輸出控制暫存器
	TC3.x：外部引腳輸入或輸出控制位元（0≦x≦7）
	1：輸出。
	0：輸入。
	PT3PU：上拉電阻控制暫存器
	PU3.x：外部引腳上拉電阻控制位元（0≦x≦7）
	1：啟用。
	0：關閉。
	7.6 輸入/輸出埠4 ,I/O Port4

	“i”：輸入,“o”：輸出,“a”：類比,“c”：cmos i/o,“x”：未定義,“p”：電源,
	引腳名稱
	設計
	暫存器設置
	描述
	型式
	緩衝
	TC[0]
	DA[0]
	PM[1:0]
	PT4.0
	i
	c
	x
	0
	xx
	數位輸入/輸出引腳
	AI0
	a
	a
	x
	1
	xx
	類比輸入引腳
	PT4.1
	i
	c
	x
	0
	xx
	數位輸入/輸出引腳
	AI1
	a
	a
	x
	1
	xx
	類比輸入引腳
	PT4.2
	i
	c
	x
	0
	xx
	數位輸入/輸出引腳
	AI2
	a
	a
	x
	1
	xx
	類比輸入引腳
	PT4.3
	i
	c
	x
	0
	xx
	數位輸入/輸出引腳
	AI3
	a
	a
	x
	1
	xx
	類比輸入引腳
	PT4.4
	i
	c
	x
	0
	xx
	數位輸入/輸出引腳
	AI4
	a
	a
	x
	1
	xx
	類比輸入引腳
	PT4.5
	i
	c
	x
	0
	xx
	數位輸入/輸出引腳
	AI5
	a
	a
	x
	1
	xx
	類比輸入引腳
	PT4.6
	i
	c
	x
	0
	xx
	數位輸入/輸出引腳
	AI6
	a
	a
	x
	1
	xx
	類比輸入引腳
	PT4.7
	i
	c
	x
	0
	xx
	數位輸入/輸出引腳
	AI7
	a
	a
	x
	1
	xx
	類比輸入引腳
	表 710 PORT4功能
	7.6.1 暫存器說明-PORT4

	表 711 PORT4控制暫存器
	PT4：PORT4狀態控制暫存器
	PT4.x：外部引腳控制位元（0≦x≦7）
	1：高電位。
	0：低電位。
	PT4DA：數位或類比輸入控制暫存器
	DA4.x：外部引腳輸入類比或數位信號控制位元（0≦x≦7）
	1：類比。
	0：數位。
	PT4PU：上拉電阻控制暫存器
	PU4.x：外部引腳上拉電阻控制位元（0≦x≦7）
	1：啟用。
	0：關閉。
	7.7 輸入/輸出埠5 ,I/O Port5

	“i”：輸入,“o”：輸出,“a”：類比,“c”：cmos i/o,“x”：未定義,“p”：電源,
	引腳名稱
	設計
	暫存器設置
	描述
	型式
	緩衝
	TC[0]
	DA[0]
	PM[1:0]
	PT5.0
	i
	c
	x
	0
	xx
	數位輸入/輸出引腳
	AI8
	a
	a
	x
	1
	xx
	類比輸入引腳
	PT5.1
	i
	c
	x
	0
	xx
	數位輸入/輸出引腳
	AI9
	a
	a
	x
	1
	xx
	類比輸入引腳
	PT5.2
	i
	c
	x
	0
	xx
	數位輸入/輸出引腳
	AI10
	a
	a
	x
	1
	xx
	類比輸入引腳
	PT5.3
	i
	c
	x
	0
	xx
	數位輸入/輸出引腳
	AI11
	a
	a
	x
	1
	xx
	類比輸入引腳
	PT5.4
	i
	c
	x
	0
	xx
	數位輸入/輸出引腳
	PT5.5
	i
	c
	x
	0
	xx
	數位輸入/輸出引腳
	PT5.6
	i
	c
	x
	0
	xx
	數位輸入/輸出引腳
	PT5.7
	i
	c
	x
	0
	xx
	數位輸入/輸出引腳
	表 712 PORT5功能
	7.7.1 暫存器說明-PORT5

	表 713 PORT5控制暫存器
	PT5：PORT5狀態控制暫存器
	PT5.x：外部引腳控制位元（0≦x≦7）
	1：高電位。
	0：低電位。
	PT5DA：數位或類比輸入控制暫存器
	DA5.x：外部引腳輸入類比或數位信號控制位元（0≦x≦3）
	1：類比。
	0：數位。
	PT5PU：上拉電阻控制暫存器
	PU5.x：外部引腳上拉電阻控制位元（0≦x≦7）
	1：啟用。
	0：關閉。
	8 低電壓檢測, Low Voltage Detect 
	低電壓檢測LVD具有偵測工作電壓或是外部輸入電壓的功能，其可以讓使用者準確的決定所監測的電壓在多低的電壓準位產生低電壓事件。
	LVD具有以下功能。
	 VDD工作電壓與外部輸入電壓偵測功能。
	 可設置十四段工作電壓的低電位檢測點。
	 簡易外部輸入電位比較功能。
	LVD相關暫存器摘要：
	LVDCN  LVDFG[0], LVD [0],LVDON[0],VLDX[3:0]
	圖 81 LVD方塊圖
	8.1 低電壓偵測使用說明
	8.1.1 LVD初始設置


	設置監測電壓選擇器VLDX[3:0]可以決定LVD偵測的電壓是由工作電壓分壓產生或是外部輸入引腳LVDIN。
	當VLDX[3:0]設置為偵測工作電壓時，即可透過分壓電阻的匹配達到14段的監測的電壓點；若設置為外部輸入時，使用者可能需要設計電壓分壓電路產生適當的電壓信號後再由LVDIN引腳輸入至LVD比較器。
	8.1.2 LVD低電壓發生條件及事件記錄

	LVD偵測電壓的方式是透過內部比較器將監測的電壓信號與內部參考電壓進行比較，若偵測電壓比參考電壓高，則比較器輸出1反之輸出0。運作期間為了確保低電壓偵測動作正常必須參考穩定旗標LVDON[0]的狀態，在每次變更VLDX[3:0]的設置值後必須等待延遲時間50uS，使線路達到穩定LVDON[0]置<1>才可判斷低電壓反應旗標LVD[0]。反之，若LVDON[0]置<0>則所判斷的LVD[0]可能是錯誤資訊。
	LVD[0]會及時反應低電壓事件而低電壓發生記錄旗標LVDFG[0]則會記錄是否曾發生過低電壓事件，如圖 82所示。當監測的電壓瞬間發生低電壓事件則LVD[0]置<1>且LVDFG[0]亦隨之置<1>，若監測的電壓回至設置值的比較點之上則LVD[0]置<0>而LVDFG[0]仍是置<1>直至使用者設置或發生復位晶片LVDFG[0]才會置<0>。
	8.1.3 LVD啟用方式

	當VLDX[3:0]的設置不等於<0000>，LVD即自動啟用。反之，VLDX[3:0]=<0000>則LVD自動關閉。
	必須ENHAO/ENADC/ENACM任一位元置能，則LVD功能才能正常使用。
	若使用者需要省電模式，單純使用外部32768晶振，又要使用LVD功能，則目前最省電方式，只能設定ENACM=1。
	VDD=3V, CPUCLK=ext 32768 hz, enable LVD, Normal Run (JMP LOOP)
	Operation current (uA)
	ENHAO=1       78uA
	ENADC=1       60uA
	ENACM=1       38uA
	圖 82 LVD時序圖
	8.2 暫存器說明-LVD

	表 81 LVD控制暫存器
	PSTATUS：詳見 復位,RESET章節
	PT1/PT1DA/PT1PU：詳見 輸入/輸出埠,I/O 章節
	LVDCN：LVD控制暫存器
	LVDFG：低電壓發生記錄旗標
	1：已發生過（需由軟體清除）
	0：未發生過
	LVD：低電壓反應旗標
	1：低電壓
	0：未發生過； 
	LVDON：低電壓檢測電路穩定旗標
	1：穩定
	0：未穩定
	VLDX[3:0]：監測電壓選擇器
	VLDX[3:0]
	監測電位
	VLDX[3:0]
	監測電位
	VLDX[3:0]
	監測電位
	VLDX[3:0]
	監測電位
	1111
	1.2(LVDIN)
	1011
	3.01
	0111
	2.61
	0011
	2.21
	1110
	3.31
	1010
	2.91
	0110
	2.51
	0010
	2.11
	1101
	3.21
	1001
	2.81
	0101
	2.41
	0001
	2.01
	1100
	3.11
	1000
	2.71
	0100
	2.31
	0000
	LVDOFF
	表 82 LVD電壓監測設定值
	9 看門狗,Watch Dog
	看門狗WDT為顧名思義的為晶片的看守者，主要用於產生喚醒事件。
	 運行模式
	 看門狗計數器溢位產生復位信號，重新啟動晶片
	 可用軟體清歸零時器
	 休眠模式
	 看門狗WDT關閉，無法使用
	 待機模式
	 看門狗計數器溢位產生中斷事件，喚醒晶片
	WDT相關暫存器摘要：
	TMACN  ENWDT[0],WDTS[2:0]
	PSTATUS TO[0]
	INTF  WDTIF[0]
	INTE  WDTIE[0]
	圖 91 看門狗方塊圖
	9.1 WDT 使用說明
	9.1.1 WDT初始化設置


	WDT計時控制器WDTS[2:0]可決定WDT計數器的工作頻率FWDT與溢位，計數器溢位後可產生WDT復位信號TO或中斷事件WDTIF。
	9.1.2 WDT中斷事件服務

	WDT中斷事件只能操作在晶片處於待機模式，當WDTIE[0]與GIE[0]設置<1>時WDT計數器溢位後會產生中斷事件將WDTIF[0]置<1>且程式計數器PC跳至中斷向量位置<0>x0004h。反之，WDTIE[0]與GIE[0]設置<0>時不會產生任何中斷。
	9.1.3 WDT啟用

	WDT必須在晶片處於運行模式下啟用，即是將WDT啟用控制器ENWDT[0]設置<1>以啟用 WDT。啟用後即無法用軟件再將ENWDT[0]設置<0>，但當WDT使用於待機模式時，若發生 WDT計數終了產生喚醒的中斷事件後硬體會自動將ENWDT[0]置<0>。
	範例 91 WDT復位事件範例程式
	範例 92 WDT中斷事件範例程式
	9.2 暫存器說明-WDT

	表 91 WDT控制暫存器
	INTE1/INTF1：詳見 中斷,Interrupt 章節
	PSTATUS：詳見 復位,RESET章節
	TMACN：計時/計數器 A 控制暫存器
	ENWDT：WDT啟用控制器
	1：啟用
	0：關閉；（無法軟件設置<0>）
	WDTS[2:0]：設置WDT計數器溢位的時間
	111：FWDT/32768
	110：FWDT/8192
	101：FWDT/2048
	100：FWDT/512
	011：FWDT/128
	010：FWDT/32
	001：FWDT/8
	000：FWDT/2
	10 計數器A,Timer-A
	計數器A為8-bit的設計架構，TMA 可工作於運行模式與待機模式。
	 遞增型計數器
	 四段溢位數值選擇
	 溢位產生中斷事件
	 可讀取計數器的值
	TMA暫存器摘要：
	TMACN  ENTMA[0],TMACK[0],TMAS[1:0]
	TMAR  TMAR[7:0]
	INTE1  TMAIE[0]
	INTF1  TMAIF[0]
	圖 101 計數器A方塊圖
	10.1 TMA 使用說明
	10.1.1 TMA初始化設置


	TMA工作頻率由PERA_CK提供，透過TMACK [0]的設置可預先對PERA_CK進行除頻調整使得FTMA的工作頻率為PERA_CK/256或PERA_CK。
	TMAR[7:0]為TMA的計數器，透過TMAS[1:0]可分別設置計數器產生溢位發生中斷事件TMAIF[0]的時間。TMAS[1:0]可設置TMAR[7:0]每+4、+16、+64或+256產生溢位。
	10.1.2 TMA中斷事件服務

	TMA計數器TMAR[7:0]溢位後會產生中斷事件使TMAIF[0]置<1>。此時若需要中斷事件服務需將TMAIE[0]與GIE[0]設置<1>。
	 例如：當TMAS[1:0]設置<00>時，TMAR[7:0]的數值由00000011b變化至00000100b時發生溢位產生中斷事件，而下一次的中斷事件會發生在TMAR[7:0]由00000111b變化至00001000b的時候。而當TMAS[1:0]設置<10>時，TMAR[7:0]的數值由00111111b變化至01000000b時發生溢位產生中斷事件，而下一次的中斷事件會發生在TMAR[7:0]由01111111b變化至10000000b的時候。
	10.1.3 TMA啟用

	ENTMA[0]設置<1>以啟用TMA且TMAR[7:0]開始計數；設置<0>則關閉TMA且TMAR[7:0]計數器的計數值會被自動歸零。
	範例 101 TM A中斷事件範例程式
	10.2 暫存器說明-TMA

	表 101 TMA控制暫存器
	INTE1/INTF1：詳見 中斷,Interrupt 章節
	TMACN：計數器A控制暫存器
	ENTMA：Timer-A啟用控制器
	1：啟用
	0：關閉；計數器歸零
	TMACK：Timer-A工作頻率選擇器
	1：FTMA=PERA_CK
	0：FTMA=PERA_CK / 256
	TMAS[1:0]：Timer-A 計數器溢位控制器
	11：FTMA / 256；每次溢位發生中斷事件，TMAR[7:0]=TMAR[7:0]+256 
	10：FTMA / 64；每次溢位發生中斷事件，TMAR[7:0]=TMAR[7:0]+64 
	01：FTMA / 16；每次溢位發生中斷事件，TMAR[7:0]=TMAR[7:0]+16
	00：FTMA / 4；每次溢位發生中斷事件，TMAR[7:0]=TMAR[7:0]+4 
	TMAR：TMA的遞增型計數器，可讀取不可寫入。
	11 計數器B,Timer-B
	計數器B為16-bit的設計架構，支援捕捉/比較模式並可操作於運行模式與待機模式。
	 可設置8-bit或16 bit計數器
	 支援Capture捕捉模式
	 支援Compare比較模式
	 遞增型計數器
	 溢位產生中斷事件
	 可讀/寫TMBR計數器的值
	TMB暫存器摘要：
	TMBCN  ENTMB[0], TMBCK[0],TMBS[1:0],TMBSYC[0],TMBR2R[0]
	TMBR[15:0] TMBRH[7:0], TMBRL[7:0]
	INTE1  TMBIE[0]
	INTF1  TMBIF[0]
	圖 111 計數器B方塊圖
	11.1 Timer-B 使用說明
	11.1.1 TMB初始化設置


	TMB工作頻率由工作頻率選擇器TMBCK[0]進行設置，其可設置TMB_CK為INTR_CK或是LS_CK工作頻率，依設置的頻率不同可使得TMB可操作在運行模式或待機模式下。
	預除頻控制器TMBS[1:0]的設置可對TMB_CK進行除頻，當應用在支援捕捉/比較模式時預除頻的設置會直接影響事件執行的速度。
	計數器TMBR[15:0]可透過TMBR2R[0]設置<0>時為8-bit的計數器或TMBR2R[0]設置<1>則為16-bit計數器。在使用16-bit的TMBR[15:0]計數器時，讀/寫TMBRH[7:0]與TMBRL[7:0]資料必需遵照以下規則：
	 寫入資料必需先寫TMBRH[7:0]再寫TMBRL[7:0]才可將資料正確的寫入。計數器的設置必須在ENTMB[0]設置<1>之後再寫入即是ENTMB[0]設置<0>對計數器的寫入是無效的。
	 讀取資料必需先讀取TMBRL[7:0]再讀取TMBRH[7:0]才可正確得讀取到計數器的資料。
	11.1.2 TMB中斷事件服務

	TMBR[15:0]遞增溢位後會產生中斷事件19TMBIF[0]置<1>。此時若需要中斷事件服務必需將TMBIE[0]與GIE[0]設置<1>。
	無論TMB是8-bit或16-bit模式，當計數器發生溢位時皆會產生中斷事件TMBIF[0]置<1>。
	11.1.3 TMB啟用

	ENTMB[0]設置<1>以啟用TMB且TMBR[15:0]開始計數；設置<0>則關閉TMB且TMBR[15:0]計數器的數值會自動被歸零。
	範例 111 Timer-B中斷事件範例程式
	11.2 暫存器說明-TMB

	表 111 TMB控制暫存器
	INTE1/INTF1：詳見 中斷,Interrupt章節
	TMBCN：計數器B控制暫存器
	ENTMB：Timer-B啟用控制器
	1：啟用
	0：關閉；計數器清零
	TMBCK：Timer-B工作頻率選擇控制器
	1：LS_CK
	0：INTR_CK
	TMBS[1:0]：Timer-B工作頻率預除頻器
	11：TMB_CK/8
	10：TMB_CK/4
	01：TMB_CK/2
	00：TMB_CK/1
	TMBSYC：Timer-B工作頻率與CPU同步處理控制器
	1：同步處理
	0：不同步處理
	TMBR2R：TMBR暫存器操作方式
	1：16-bit 操作模式
	0：8-bit 操作模式
	TMBRH/L：Timer-B遞增型計數器，可設置計數溢位數值，可寫入或讀取。
	TMBRH[7:0]
	TMBRL[7:0]
	12 計數器C,Timer-C
	計數器C為8-bit的設計架構，其TMC計數器由兩個數值暫存器與一個比較器組成而溢位事件的發生則是由後除頻器產生。可操作於運行模式、待機模式與休眠模式。
	 具8-bit頻率控制器與數值比較器與計數器
	 遞增計數器
	 數值比較器
	 支援PWM功能
	 支援PFD功能
	 可規劃溢位數值
	 溢位產生中斷事件
	Timer-C暫存器摘要：
	TMCCN  ENTMC[0], TMCCK[1:0],TMCS1[2:0],TMCS0[1:0]
	TMCR  TMCR[7:0]
	PRC  PRC[7:0]
	INTE1  TMCIE[0]
	INTF1  TMCIF[0]
	圖 121 計數器C方塊圖
	12.1 Timer-C使用說明
	12.1.1 TMC初始化設置


	TMC工作頻率由工作頻率選擇器TMCCK [1:0]進行設置，其可設置TMC_CK為INTR_CK、LS_CK、TMCKI或是CPAO工作頻率，依設置的頻率不同可使得TMC可操作在運行、待機或是休眠模式下。
	預除頻控制器TMCS0[1:0]的設置會對TMC_CK進行除頻產生TMCS0_CK；溢位控制器TMCS1[2:0]的設置會對PRC_CK進行除頻產生TMCS1_CK。
	計數器TMCR[7:0]與頻率控制器PRC[7:0]及數值比較器TMC_CP組成PRC_CK信號產生機制，即是當TMCR[7:0]與PRC[7:0]兩暫存器內容相同時產生PRC_CK信號提供予後除頻器TMCS1[2:0]。
	12.1.2 TMC中斷事件服務

	PRC_CK經過後除頻器除頻後輸入TMC，當TMCS1[2:0]設置的條件滿足時發生溢位產生中斷事件TMCIF[0]置<1>。此時若需要中斷事件服務需將TMCIE[0]與GIE[0]設置<1>。
	12.1.3 啟用Timer-C

	ENTMC[0]設置<1>以啟用TMC且TMCR[7:0]開始計數；設置<0>則關閉TMC且TMCR[7:0]計數器的數值會自動被歸零。故為了確保計數的準確，使用者必需先將數值寫入PRC[7:0]再啟動TMC。
	範例 121 Timer-C中斷事件範例程式
	12.2 暫存器說明-TMC

	表 121 TMC控制暫存器
	INTE1/INTF1：詳見 中斷,Interrupt章節
	PT2/TRISC2/PT2DA/PT2PU：詳見 輸入/輸出埠,I/O 章節
	TMCCN：計數器C控制暫存器
	ENTMC：Timer-C啟用控制位元
	1：啟用
	0：關閉；計數器清零
	TMCCK[1:0]：TMC工作頻率選擇控制器
	11：CPAO；此設置不支援PWM週邊線路
	10：TMCKI；此設置不支援PWM週邊線路
	01：LS_CK
	00：INTR_CK 
	TMCS1[2:0]：Timer-C計數器溢位控制器
	111：PRC_CK/8
	110：PRC_CK/7
	101：PRC_CK/6
	100：PRC_CK/5
	011：PRC_CK/4
	010：PRC_CK/3
	001：PRC_CK/2
	000：PRC_CK/1
	TMCS0[1:0]：Timer-C工作頻率預除頻器
	11：TMC_CK/16
	10：TMC_CK/4；此設置部分支援PWM週邊線路，詳見14頻率產生器,PWM/PFD 說明
	01：TMC_CK/2；此設置部分支援PWM週邊線路，詳見14頻率產生器,PWM/PFD 說明
	00：TMC_CK/1；此設置部分支援PWM週邊線路，詳見14頻率產生器,PWM/PFD 說明
	TMCR：Timer C 計數器
	Timer-C的遞增計數器，只能讀取，任何對TMCR[7:0]或TMCCN[7:0]的寫入動作都將被視為要求TMCR[7:0]歸零。
	PRC：頻率控制暫存器
	Timer-C的頻率控制器，即是由TMC_CP將TMCR[7:0]與PRC[7:]的內容做比對，當內容相同時反相PRC_CK的狀態。
	13 捕捉/比較模式,Capture/Compare
	捕捉/比較模式CCP為成對設計，當使用捕捉模式時比較模式即禁止使用。反之，使用比較模式則捕捉模式禁止使用。捕捉模式或比較模式都規劃成兩組即CCP0與CCP1。
	 需搭配Timer-B使用
	 捕捉或比較模式復用
	 可產生中斷事件
	 16-bit的資料暫存器
	CCP暫存器摘要：
	TMBCN  ENTMB[0], TMBCK[0],TMBS[1:0],TMBSYC[0],TMBR2R[0]
	TMBR[15:0] TMBRH[7:0],TMBRL[7:0]
	CCPCN  CCP1M[3:0], CCP0M[3:0]
	CCPxR[15:0] CCP0RH[7:0],CCP0RL[7:0],CCP1RH[7:0],CCP1RL[7:0]
	INTE2  CCP0IE[0],CCP1IE[0]
	INTF2  CCP0IF[0],CCP1IF[0]
	計數器B方塊圖
	13.1 捕捉模式使用說明

	圖 131 Capture捕捉模式方塊圖
	捕捉模式藉由外部輸入CCPx引腳捕捉事件，其具有要求中斷事件服務及16-bit的資料暫存器CCPxR[15:0]以儲存事件發生的結果。
	13.1.1 Capture捕捉事件初始化設置

	Timer-B必須先行啟用，相關設置請參照 計數器B,Timer-B 說明。
	CCP事件控制器CCPxM[3:0]可決定CCP0與CCP1引腳捕捉模式事件發生條件，事件發生條件計有：
	 每1個信號上升緣、下降緣
	 每4、16個信號上升緣
	CCP資料暫存器CCPxR[15:0]由CCPxRH[7:0]與CCPxRL[7:0]組成，當捕捉事件成立時TMBR[15:0]的資料會被搬移至CCPxR[15:0]並產生中斷信號CCPxIF[0]置<1>。中斷事件發生後必需將CCPxR[15:0]內的資料讀出，否則在下一次中斷發生時該筆資料會被新的捕捉事件產生的資料覆蓋。
	13.1.2 Capture捕捉中斷事件服務

	當捕捉事件發生的條件成立時，會產生捕捉事件成立信號CPPxIF[0]置<1>，此時若需要中斷事件服務需將CCPxIE[0]與GIE[0]設置<1>。
	13.1.3 Capture捕捉模式啟用

	當CCPxM[3:0]設置了捕捉事件的條件後，捕捉模式即自動啟用。反之，當CCPxM[3:0]設置在非捕捉事件時捕捉模式自動關閉。
	範例 131 捕捉事件範例程式
	13.2 比較模式使用說明

	圖 132 Compare比較模式方塊圖
	比較模式藉由比較器將CCPxR[15:0]與TMBR[15:0]的內容進行比較，當兩暫存器數值符合時產生比較事件成立信號。
	13.2.1 Compare比較事件初始化設置

	Timer-B必須先行啟用，相關設置請參照 計數器B,Timer-B 說明。
	CCP資料暫存器CCPxR[15:0]由CCPxRH[7:0]與CCPxRL[7:0]組成，其透過比較器不斷與TMBR[15:0]內容進行比對，當兩者資料相符時產生比較事件成立信號CCPxIF[0]置<1>。此時透過事件控制器CCPxM[3:0]可設置比較事件成立時CCP0與CCP1引腳的輸出狀態，計有下列幾種可設置：
	 引腳輸出高準位、低準位
	 引腳輸出電位反相、保持不變
	13.2.2 Compare比較中斷事件服務

	當比較事件發生的條件成立時即CCPxR[15:0]與TMBR[15:0]內容相符，比較器會產生比較事件成立信號CPPxIF[0]置<1>，此時若需要中斷事件服務需將CCPxIE[0]與GIE[0]設置<1>。
	13.2.3 Compare比較模式啟用：

	當CCPxM[3:0]設置了比較事件引腳輸出的條件後，比較模式即自動啟用。反之，當CCPxM[3:0]設置在非比較事件引腳輸出的條件則比較模式自動關閉。
	範例 132 比較事件範例程式
	13.3 暫存器說明-Capture/Compare

	表 131 CCP控制暫存器
	INTE1/INTE2/INTF2：詳見 中斷,Interrupt 章節
	TMBCN/TMBRH/TMBRL：詳見 計數器B,Timer-B 章節
	PT2/TRISC2/PT2DA/PT2PU：詳見 輸入/輸出埠,I/O 章節
	CCPCN：捕捉/比較控制暫存器
	CCPxM[3:0]：CCP 功能選擇控制位
	11xx：未使用
	1011：比較模式模式。事件成立CCPxIF[0]置<1>並歸零Timer-B計數器
	1010：比較模式模式。事件成立僅CCPxIF[0]置<1>，不送信號至CCPx引腳
	1001：比較模式模式。CCPx引腳初始化為高準位，事件成立CCPxIF[0]置<1>且CCPx引腳變為低準位。
	1000：比較模式模式。CCPx引腳初始化為低準位，事件成立CCPxIF[0]置<1>且CCPx引腳變為高準位。
	0111：捕捉模式模式。捕捉條件為每16個上升緣，事件成立CCPxIF[0]置<1>
	0110：捕捉模式模式。捕捉條件為每4個上升緣，事件成立CCPxIF[0]置<1>
	0101：捕捉模式模式。捕捉條件為每1個上升緣，事件成立CCPxIF[0]置<1>
	0100：捕捉模式模式。捕捉條件為每1個下降緣，事件成立CCPxIF[0]置<1>
	0011：未使用
	0010：比較模式模式。事件成立CCPxIF[0]置<1>且CCPx引腳輸出準位反相
	0001：未使用
	0000：關閉捕捉模式/比較模式功能
	CCPxRH/L：捕捉/比較模式數值暫存器
	CCPxRH[7:0]
	CCPxRL[7:0]
	14 頻率產生器,PWM/PFD
	頻率產生器具有兩種模式一為脈衝寬度調變PWM另一為頻率調變PFD。
	 需搭配Timer-C使用
	 PWM與PFD模式復用
	 10-bit的頻率控制器
	PFD與PWM暫存器摘要：
	TMCCN  ENTMC[0], TMCCK[1:0],TMCS1[2:0],TMCS0[1:0]
	TMCR  TMCR[7:0]
	PRC  PRC[7:0]
	PASC  PASF[0],PASCF[1:0],PSSCN0[1:0], PSSCN1[1:0]
	PWMCN  ENPWM[0], ENPFD[0],PWMRL[1:0],PWMCG[1:0],PWMM[1:0]
	PDBD  ENPRS[0], DBDC[6:0]
	PWMR[9:0] PWMRH[7:0] ,PWMRL[1:0]
	計數器C方塊圖
	14.1 PFD模式使用說明

	圖 141 PFD方塊圖
	頻率調變PFD模式必須有Timer-C支援才可使用，其輸出頻率的調變可透過 Timer-C設置。PFD 頻率輸出的引腳必須設定為數位輸出且輸出信號必須選擇 PFD。
	14.1.1 PFD模式初始化設置

	Timer-C必須先行啟用，相關設置請參照 計數器C,Timer-C 說明。
	PFD工作頻率為PRC_CK，透過TMC的溢位控制器TMCS1[2:0]設置可以改變PFD引腳的輸出頻率，PFD調變頻率計算公式如 式 141。
	PFD調變頻率計算公式
	14.1.2 PFD模式啟用

	ENPFD[0]設置<1>以啟用PFD模式。反之，當ENPFD[0]設置<0>會關閉PFD模式。
	範例 141 PFD輸出範例程式
	14.2 PWM模式使用說明

	脈衝寬度調變PWM具有以下的功能：
	 PWM輸出組態
	 單輸出
	 雙輸出 
	 四輸出
	 必須Timer-C支援
	 自動關閉與開啟
	 可編程死區延遲功能
	14.2.1 PWM單輸出使用方式

	圖 142 PWM單輸出方塊圖
	PWM單輸出脈衝寬度調變信號具有單一輸出PWM0引腳，使用時必須先透過設置Timer-C以規劃PWM的頻率與占空比Duty Cycle。
	14.2.1.1 PWM單輸出初始化設置
	14.2.1.1.1 頻率(週期,period)設置


	頻率控制器PRC[7:0]具有8-bit長度，改變其設置參數即可決定PWM的週期 (頻率)。計算公式如 式 142：
	式 142 (a)
	PWM週期計算公式
	式 142(b)
	PWM頻率計算公式
	14.2.1.1.2 脈衝寬度(duty cycle)設置

	脈衝寬度調變控制器PWMR[9:0]具有10-bit長度，分別由PWMRH[7:0]與PWMRL[1:0]組成。改變其設置參數即可決定PWM的高電位脈衝寬度，如 式 143。
	式 143 
	PWM占空比計算公式
	圖 143 PWM波形示意圖
	14.2.1.1.3 解析度(Resolution)設置

	計算PWM最大解析度時必須考慮TMC工作頻率TMC_CK與PWM的輸出頻率，如 式 144。
	式 144
	 PWM解析度計算公式
	14.2.1.1.4 Timer-C設置

	PWM必須使用Timer-C產生頻率與占空比，故當Timer-C支援PWM模式時其工作頻率選擇器TMCCK[1:0]與預除頻器TMCS0[1:0]的設置上會有所限制。
	 若CPU工作頻率等於或高於2MHz，則PWM的工作頻率選擇器TMCCK[1:0]與預除頻器TMCS0[1:0]的設置為：
	 TMCCK[1:0]只能設置<00>由INTR_CK或設置<01>由LS_CK，提供工作頻率予TMC以供PWM使用。
	 TMCS0[1:0]的四種設置除頻的參數皆可使用。
	 若CPU工作頻率等於或小於28KHz，，則PWM的工作頻率選擇器TMCCK[1:0]與預除頻器TMCS0[1:0]的設置為：
	 TMCCK[1:0]設置<00>由INTR_CK提供工作頻率予TMC，在此設定下TMCS0[1:0]的四種設置除頻的參數皆可使用。
	 TMCCK[1:0]設置<01>由LS_CK提供工作頻率予TMC，在此設定下TMCS0[1:0]只有<11>可以使用。
	詳細的說明請參見 暫存器說明-TMC 章節。
	14.2.1.2 PWM單輸出啟用

	啟用控制器ENPWM[0]設置<1>以啟用PWM模式。反之，當ENPWM[0]設置<0>會關閉PWM模式。
	14.2.2 PWM雙輸出、四輸出使用方式

	圖 144 PWM雙、四輸出方塊圖
	雙輸出與四輸出脈衝寬度調變信號分別具有PWM0、PWM1與PWM0、PWM1、PWM2、PWM3引腳22等組合。其與使用單輸出一樣，必須先透過設置Timer-C以規劃PWM的頻率與占空比Duty Cycle。
	14.2.2.1 PWM雙、四輸出初始化設置
	14.2.2.1.1 PWM雙、四輸出初始化設置


	請參照 PWM單輸出初始化設置 的設置方式
	14.2.2.1.2 PWM雙、四輸出自動關閉與開啟設置

	雙輸出與四輸出PWM具有自動關閉與開啟功能，主要用於自動停止或啟用PWM。此功能可讓使用者定義自動關閉的觸發事件、引腳輸出狀態與自動關閉事件成立後的自動開啟條件。
	當PWMx引腳處於自動關閉事件設置的狀態中若偵測到符合自動開啟的條件時，PWM將於下一個週期繼續輸出信號。詳細說明請參考 自動關閉與開啟 單元。
	14.2.2.2 PWM雙、四輸出組態設置

	PWM的輸出組態設置分為兩部分，描述如下：
	 一為PWM輸出控制器PWMCG[1:0]其可設置輸出信號為單輸出、雙輸出或四輸出，如 圖 146
	 另一為輸出引腳有效準位選擇器PWMM[1:0]其可設置輸出信號的有效電位是高準位或是低準位，如 圖 146。
	14.2.2.3 死區延遲設定(Dead Band Delay time)

	死區延遲主要在預防由MOS組成的電源開關處於一開與一關間，造成的瞬間電源短路引起大電流。延遲時間的決定可透過死區延遲控制器DBDC[6:0]進行設置。詳細說明請參考 死區延遲說明 單元。
	14.2.2.4 PWM雙、四輸出啟用

	啟用控制器ENPWM[0]設置<1>以啟用PWM模式。反之，當ENPWM[0]設置<0>會關閉PWM模式。
	14.2.3 自動關閉與開啟

	自動關閉觸發事件選擇器PASCF[1:0]可設置自動關閉觸發源為CPAO、FIL0或CPAO或FIL0，當PASCF[1:0]設置<00>時會關閉自動關閉與開啟功能；設置不為00時自動關閉與開啟功能會啟用。
	啟用後，一旦自動關閉觸發事件成立PWMx引腳會依引腳控制器PASF[0]的設置狀態，選擇處於PWM正常調變輸出或是自動關閉引腳輸出定義，如 圖 145。
	引腳輸出定義控制器PSSCN0[1:0]與PSSCN1[1:0]可設置PWMx引腳有六組不同的輸出變化，分別由高準位、低準位與三態組成，如 圖 146
	自動開啟條件設置器ENPRS[0]可設置當PWM自動關閉後的自動開啟的觸發條件為硬體自動或使用者設置。
	 ENPRS[0]設置<1>，在當自動關閉觸發事件成立後硬體會將PASF[0]置<1>隨即又會將PASF[0]置<0>；ENPRS[0]設置<0>，在當自動關閉觸發事件成立後硬體會將PASF[0]置<1>後待使用者透過軟體將PASF[0]置<0>，如 圖 145。
	 當PASF[0]置<1>時，PWMx引腳輸出變化由PWM正常調變輸出切換為自動關閉引腳輸出定義；當PASF[0]置<0>時，PWMx引腳輸出變化會再下一個週期由自動關閉引腳輸出定義切換為PWM正常調變輸出，如 圖 145。
	圖 145 (a)PWM自動關閉事件(ENPRS=1)
	圖 145 (b)PWM自動關閉事件(ENPRS=0)
	圖 146 PWM輸出組態高準位有效或低準位有效關係圖
	14.2.4 死區延遲說明

	雙輸出或四輸出應用中PWM常用來做為驅動MOS電源開關信號源使用，在驅動過程中MOS的打開與關閉之間會存在著時間差，而這時間差容易導致電路瞬間短路進而產生大電流進而損毀元件，故在雙、四輸出PWM模式裏增加了死區延遲設計以改善此問題。
	死區延遲時間控制器DBDC[6:0]，用來避免 MOS 一開與一關間造成瞬間短路的現象。作法是延遲準備要打開的電源開關MOS_1讓其先維持在關閉狀態，等到另一電源開關MOS_2完全關閉之後，再將原本欲打開的電源開關MOS_1打開。這樣即可避免MOS_1與MOS_2瞬間都處於打開狀態導致電源短路而造成短路電流。
	死區延遲時間 (Dead Band Delay time)發生在非有效狀態到有效狀態轉換的時間延遲，延遲時間公式(Dead-band Delay time,DL)如式14-5。
	式 145
	延遲時間公式(Dead-band Delay time,DL)
	圖 147 PWM 死區延遲時序圖
	範例 142 PWM輸出範例程式
	14.3 暫存器說明-PFD/PWM

	表 141 PFD/PWM 暫存器
	TMCCN：詳見 計數器C,Timer-C 章節
	PT2/TRISC2/PT2DA/PT2PU：詳見 輸入/輸出埠,I/O 章節
	PRC：PWM週期控制器亦稱TMC頻率控制器
	PWM相關計算公式：
	波形週期PWM Period = ( PRC+1 ) × ( 1/TMC_CK ) × TMCS0
	占空比 PWM Duty Cycle = TMCS0 x PWMR ÷ ( TMC_CK x 4 )
	分辨率PWM Resolution = log( TMC_CK / PWM Frequency) / log(2)
	延遲時間 Dead-band Delay Time = DBDC / TMC_CK
	PASC：PWM 自動關閉與開啟控制暫存器
	PASF：PWM 自動關閉事件引腳控制器
	1：自動關閉引腳輸出定義；PWMx 引腳輸出為自動關閉狀態
	0：PWM正常調變輸出
	PASCF[1:0]：自動關閉觸發事件選擇器
	11：CPAO ( 增強型比較器輸出，EComparator )
	10：FIL0 or CPAO ( 增強型比較器輸出 )
	01：FIL0
	00：關閉自動關閉事件
	PSSCN0[1:0]：PWM0 and PWM2 Pins 自動關閉引腳輸出定義控制器
	1x：PWM0 and PWM2 在自動關閉時，引腳輸出為三態狀態
	01：PWM0 and PWM2 在自動關閉時，引腳輸出為高準位
	00：PWM0 and PWM2 在自動關閉時，引腳輸出為低準位
	PSSCN1[1:0]： PWM1 and PWM3 Pins自動關閉引腳輸出定義控制器
	1x：PWM1 and PWM3 在自動關閉時，引腳輸出為三態狀態
	01：PWM1 and PWM3 在自動關閉時，引腳輸出為高準位
	00：PWM1 and PWM3 在自動關閉時，引腳輸出為低準位
	PWMCN：PWM 控制暫存器 
	ENPWM：PWM 啟用控制器
	1：啟用
	0：關閉
	PWMRL[1:0]: PWMR[9:0]的低位元
	PWMR[9:0] = PWMRH[7:0] + PWMRL[1:0]
	PWMCG[1:0]: PWM輸出控制器
	11：全橋反向輸出模式；PWM1調變輸出，PWM2有效準位輸出，PWM0與PWM3非有效準位輸出
	10：半橋輸出模式；PWM0與PWM1死區延遲控制調變輸出，PWM2與PWM3設置為I/O引腳
	01：全橋正向輸出模式；PWM3調變輸出，PWM0有效準位輸出，PWM1與PWM2非有效準位輸出
	00：單輸出；PWM0調變輸出(modulated)而PWM1、PWM2與PWM3設置為I/O引腳
	PWMM[1:0]: PWM輸出引腳有效準位選擇器
	11：PWM0與PWM2有效準位為低準位，PWM1與PWM3有效準位為低準位
	10：PWM0與PWM2有效準位為低準位，PWM1與 PWM3有效準位為高準位
	01：PWM0與PWM2有效準位為高準位，PWM1與 PWM3有效準位為低準位
	00：PWM0與PWM2有效準位為高準位，PWM1與 PWM3有效準位為高準位
	PDBD：PWM死區延遲(DEAD-BAND DELAY)控制器 
	ENPRS：自動開啟條件控制器
	1：硬體自動將 PASF 置 0 而 PWMx 調變輸出將於下個週期重新啟動
	0：使用者由軟體將 PASF 置 0 而 PWMx 調變輸出將於下個週期重新啟動
	DBDC[6:0]：PWM 死區延遲時間控制器
	延遲時間定義為PWM信號從非有效準位轉換到有效準位的延遲。
	PWMR：PWM占空比高位元暫存器
	PWM占空比高位元組 [9:2]
	15 電源系統,Power System
	電源系統PWR具備一個線性穩壓電源VDDA以及類比電路共地電源ACM，其提供晶片類比週邊電路使用並可適當的用來驅動外部電路。
	 VDDA線性穩壓電源
	 4段電壓調整設計
	 外部偏壓電壓設計
	 低溫飄係數
	 ACM內部類比電路共地電源
	 輸出電壓 1.0V，1.2V
	 低溫飄係數
	PWR暫存器摘要：
	PWRCN  ENVDDA[0],VDDAX[1:0],ENACM[0]
	圖 151 Power System方塊圖
	15.1 VDDA 使用說明
	15.1.1 VDDA初始化設置：


	穩壓選擇器VDDAX[1:0]可設置VDDA引腳輸出的電壓計有3.3V、2.9V、2.6V與2.4V。由於VDDA為一線性穩壓電源，使用時必須注意VDD工作電壓的電壓值是否低於 VDDA輸出電壓的設定值以免造成不可預期的電路誤動作。
	15.1.2 VDDA使用外部偏壓：

	VDDA可採用外部輸入電壓設計，當使用者欲自行提供電壓源則必須由VDDA引腳外灌電壓方式輸入。採用此方式時必須關閉VDDA，即ENVDDA[0]設置0。必須注意，此使用方式可能會影響類比電路的效能故需謹慎。
	15.1.3 VDDA啟用

	ENVDDA[0]設置<1>以啟用VDDA穩壓器。反之，當ENVDDA[0]設置<0>會關閉VDDA。啟動VDDA穩壓器須避免LNOP及 SD18處於啟用狀態，而且需要等到 VDDA電壓穩定後才可以啟用LNOP及 SD18。當外接1uF(10uF)穩壓電容時約需要500uS(5mS)的穩定時間。
	15.2 ACM 使用說明
	15.2.1 ACM初始化設置：


	使用內部類比電路共地電源ACM時，必須先啟用VDDA。ACM內部產生的輸出電壓固定為1.0V。
	15.2.2 ACM使用外部偏壓：

	ACM可採用外部輸入電壓設計，當使用者欲自行提供參考電壓源則必須由ACM引腳外灌電壓方式輸入。採用此方式時必須關閉ACM，即ENACM[0]設置0。必須注意，此使用方式可能會影響類比電路的效能故需謹慎。詳細說明請參考 低雜訊PGA及輸入緩衝器配置方式。
	15.2.3 ACM啟用

	ENACM[0]設置<1>以啟用ACM參考電壓源。反之，當ENACM[0]設置<0>會關閉ACM。
	範例 151 VDDA與ACM範例程式
	15.3 暫存器說明-PWR

	表 151 PWR暫存器
	PWRCN：電源系統控制暫存器
	ENVDDA：穩壓電源VDDA啟用控制器
	1： 啟用
	0： 關閉
	VDDAX[1:0]：VDDA穩壓選擇器
	11：2.4V
	10：2.6V
	01：2.9V
	00：3.3V
	ENACM：參考電壓源ACM啟用控制器
	1： 啟用
	0： 關閉
	16 增強型比較器,Enhance Comparator
	增強型比較器ECPA由前端類比輸入網路、比較器CPA與電壓源產生器Ⅰ、Ⅱ組成，可應用於積分式類比→數位轉換器與輸入電壓比較器等。
	 類比輸入通道,CPAI0~7
	 高輸入組抗、低輸入電流
	 八通道輸入
	 輸入通道短路
	 比較器,CPA
	 反轉輸入、輸出信號
	 具低通率波器
	 可當Timer- C工作頻率
	 產生中斷事件
	 電壓源產生器Ⅰ, Voltage SourceⅠ
	 輸出電壓源具0.25倍或0.5倍的工作電壓產生器
	 支援CPA輸出自動轉態改變輸出的電壓源倍率功能
	 內置溫度感測電路
	 電壓源產生器Ⅱ, Voltage SourceⅡ
	 15段可調輸出
	 最高輸出電壓VCP
	ECPA暫存器摘要：
	CPACN1  ENCPA[0],CPIST[0],CPIX[0],CPIH[1:0],CPIL[2:0]
	CPACN2  CPOX[0],CPOFR[0],CS1[0],CPAT[0],CPVCS[1:0]
	CPACN3  CS2[0],CPVRX[3:0]
	INTE2  CPOIE[0]
	INTF2  CPOIF[0]
	圖 161 ECPA方塊圖
	16.1 ECPA 使用說明
	16.1.1 ECPA初始化設置


	ECPA輸入通道選擇器CPIH[1:0]與CPIL[2:0]可分別選擇CPA的“+”與“-”端是由哪一個外部引腳輸入，當分別設置<00>與<000>時則呈現高阻抗狀態；信號輸入後，可透過輸入信號轉置器CPIX[0]在晶片內部將信號輸入至CPA的“+”與“-”的狀態進行對調，或經由輸入通道短路器CPIST[0]可將選定的通道進行短路。
	輸出信號反相器CPOX[0]可反相CPA輸出的狀態，當CPAO信號由0置1時會產生信號使CPOIF[0]置<1>；另外，透過輸出信號緩衝器CPOFR[0]設置<1>可使得CPA輸出信號先經由低通濾波器將小於2uS的突波濾除後再由CPAO引腳輸出。反之，CPOFR[0]設置<0>則CPAO引腳會即時反應CPA的狀態。
	內建兩組電壓源分別為VRⅠ與VRⅡ，分別由輸出控制器CS1[0]、CS2[0]與輸出選擇器CPVCS[1:0]、CPVRX[3:0]，用以選擇輸出電壓至CPA正、負端及輸出的電位。需注意，當使用VRⅡ時必須先啟用參考電壓輸出ACM。
	 當CPVCS[1:0]與CPVRX[3:0]設置分別為<00>與<0000>時，則輸出呈現高阻抗狀態。
	 CPVCS[1:0]可設置輸出信號為0.25倍或0.5倍工作電壓、溫度感測器電壓。
	 CPVRX[3:0]可設置輸出信號由62.5mV～1.0V的電壓源信號。
	 經由CS1[0]與CS2[0]的設置，電壓源信號可任意切換至CPA的“+”或“-”輸入端。
	16.1.2 特殊自動切換功能

	電壓源VRⅠ具有特殊的自動切換輸出功能，自動切換器CPAT[0]設置<1>且CPVCS[1:0]設置<1x>時，輸出0.5倍的的工作電壓信號會對應至CPAO輸出高準位，輸出0.25倍的的工作電壓信號會對應至CPAO輸出低準位狀態。
	當CPAO上升至高準位狀態時，輸出參考電壓會自動切換至0.25倍工作電壓使CPA輸入信號電壓準位改變並使得CPAO往低準位0.25倍工作電壓下降。而當當CPAO下降至低準位狀態時，輸出參考電壓會自動切換至0.5倍工作電壓使CPA輸入信號電壓準位改變並使得CPAO往高準位0.5倍工作電壓上升，如 圖 162。
	圖 162 ECPA自動切換波形
	16.1.3 ECPA中斷事件服務

	ECPA的CPA輸出信號CPAO由L(H時，會產生中斷事件信號CPOIF[0]置<1>，此時若需要中斷事件服務需將CPOIE[0]與GIE[0]設置<1>。
	16.1.4 ECPA啟用

	ENCPA[0]設置<1>以啟用ECPA模式。反之，當ENCPA[0]設置<0>會關閉ECPA模式。
	範例 161 ECPA範例程式
	16.2 暫存器說明-ECPA

	表 161 ECPA暫存器
	INTE1/INTE2/INTF2：詳見 中斷,Interrupt 章節
	PT1/PT1DA/PT1PU/ PT2/TRISC2/PT2DA/PT2PU：詳見 輸入/輸出埠,I/O 章節
	CPACN1：ECPA控制暫存器1
	ENCPA：ECPA啟用控制器
	1：啟用(啟用限制：ECPA由VDD供電動作，但啟動ECPA時除enable ENCPA bit，尚需下面任1 bit置1，則ECPA才能正常啟用，包含ENHAO or ENVDDA or ENACM。)
	0：關閉
	CPIST：輸入通道短路器
	1：短路
	0：開路
	CPIX：輸入信號轉置器
	1：交換。
	0：不交換。
	CPIH[1:0]：比較器輸入通道選擇器
	11：CAPI2
	10：CAPI1
	01：CAPI0
	00：高阻抗
	CPIL[2:0]：比較器輸入通道選擇器
	111：CAPI7
	110：CAPI6
	101：CAPI5
	100：CAPI4
	011：CAPI3
	010：CAPI2
	001：CAPI1
	000：高阻抗
	CPACN2：ECPA控制暫存器2
	CPOX：CPA輸出信號反相器
	1：反相。
	0：未反相。
	CPOFR：CPA輸出信號處理器
	1：經濾波器後輸出。
	0：不經濾波器直接輸出。
	CS1：參考電壓產生器Ⅰ輸出信號至比較器輸入端 “+” 或 “-”
	當CPIX設置 1 時
	1：比較器 “+” 端
	0：比較器 “-” 端
	當CPIX 設置 0 時
	1：比較器 “-” 端
	0：比較器 “+” 端
	CPAT：使用參考電壓產生器Ⅰ，比較器輸出準位自動轉態控制位元
	1：自動轉態。
	0：正常操作
	CPVCS[1:0]：參考電壓產生器Ⅰ信號輸出選擇控制位元
	11：0.5倍工作電壓
	10：0.25倍工作電壓
	01：參考溫度
	00：高阻抗
	CPACN3：增強型比較器控制暫存器3
	CS2：參考電壓產生器Ⅱ輸出信號至比較器輸入端 “+” 或 “-” 控制位元
	CPIX 設置 1 時
	1：比較器 “+” 端
	0：比較器 “-” 端
	CPIX 設置 0 時
	1：比較器 “-” 端
	0：比較器 “+” 端
	CPVRX[3:0]：參考電壓產生器Ⅱ輸出電壓控制位元(ACM=1V設定)
	CPVRX[3:0]
	VR(mV)
	CPVRX[3:0]
	VR(mV)
	CPVRX[3:0]
	VR(mV)
	CPVRX[3:0]
	VR(mV)
	1111
	1000
	1011
	750
	0111
	437.5
	0011
	187.5
	1110
	937.5
	1010
	687.5
	0110
	375
	0010
	125
	1101
	875
	1001
	625
	0101
	312.5
	0001
	62.5
	1100
	812.5
	1000
	562.5
	0100
	250
	0000
	高阻抗
	表 162  VRⅡ輸出電壓表
	17 低雜訊放大器,Low Noise OPAMP1
	低雜訊放大器LNOP1可單獨使用或搭配ΣΔADC，其適用於小電流或高輸出阻抗信號源的量測應用。
	 高輸出阻抗或低輸出電流的量測應用
	 多通道信號輸入與輸入短路設計
	 可測量引腳漏電流
	 輸入信號正相、反相偏移量或Chopper
	 Push/Pull驅動能力
	LNOP1暫存器摘要：
	OPCN1  ENOP[0],OPM[1:0],OPP[1:0],OPN[2:0]
	AINET1   OPIS[0]
	圖 171 LNOP方塊圖
	17.1 LNOP1使用說明
	17.1.1 LNOP1初始化設置：


	輸入通道選擇器OPP[1:0]與OPN[2:0]可分別選擇LNOP的“+”與“-”端是由哪一個外部引腳輸入，當OPN設置<11x>時則呈現高阻抗狀態；信號輸入後，可經由輸入通道短路器OPIS[0]將選定的通道進行短路。
	輸入處理器OPM[1:0]可設置對LNOP輸入信號做正向偏移量、反相偏移量或Chopper處理。
	LNOP1輸入通道具有10GΩ的輸入阻抗及共模模式下90pF輸入電容設計，使用上較為特殊的地方是OPN[2:0]可讓輸入引腳AI0-AI5或AI1-AI5組態化，以實現對類比通道的引腳進行超低的漏電流量測，如圖 171。
	17.1.2 LNOP1啟用

	ENOP[0]設置<1>以啟用LNOP1模式。反之，當ENOP[0]設置<0>會關閉LNOP1。LNOP1的電源是使用VDDA，並使用ACM為其內部共模電壓參考點，故在啟動LNOP1前必須先啟用VDDA及ACM。
	暫存器說明-LNOP1

	表 171 LNOP相關暫存器
	PWRCN：詳見 電源系統,Power System 章節
	OPCN1：Low Noise OPAMP控制暫存器1
	ENOP：LNOP啟用控制器
	1：啟用
	0：關閉
	OPM[1:0]：LNOP輸入處理器
	11：輸入的反相偏移量
	10：輸入的正向偏移量
	01：Chopper, Frequency as ADC_CK/128
	00：Chopper, Frequency as ADC_CK/64
	OPP[1:0]：LNOP“+”端輸入通道選擇器
	11：AI11
	10：AI10
	01：AI7
	00：AI3
	OPN[2:0]：LNOP“-” 端輸入通道選擇器
	11x：未使用
	101：AI1-AI5；AI1與AI5短路但不與AI0短路
	100：AI0-AI5；AI0與AI5短路但不與AI1短路
	011：AI6
	010：AI5
	001：AI4
	000：OPO
	AINET1：AI Network控制暫存器1
	OPIS：LNOP輸入通道短路器
	1：短路
	0：未短路
	18 低雜訊放大器,Low Noise OPAMP2
	低雜訊放大器LNOP2可單獨使用或搭配ΣΔADC，其適用於小電流或高輸出阻抗信號源的量測應用。
	 高輸出阻抗或低輸出電流的量測應用
	 多通道信號輸入與輸入短路設計
	 可測量引腳漏電流
	 輸入信號正相、反相偏移量或Chopper
	 Push/Pull驅動能力
	 體脂秤專用測試網路
	LNOP2暫存器摘要：
	OPCN1  ENOP2[0],OPM2[1:0],OPIS2[0],OPP2[1:0],OPN2[1:0]
	圖 181 LNOP2方塊圖
	18.1 LNOP2使用說明
	18.1.1 LNOP2初始化設置：


	輸入通道選擇器OPP2[1:0]與OPN2[1:0]可分別選擇LNOP的“+”與“-”端是由哪一個外部引腳輸入；信號輸入後，可經由輸入通道短路器OPIS2[0]將選定的通道進行短路。
	輸入處理器OPM2[1:0]可設置對LNOP2輸入信號做正向偏移量、反相偏移量或Chopper處理。
	LNOP2輸入通道具有10GΩ的輸入阻抗及共模模式下90pF輸入電容設計，使用上較為特殊的地方是OPN2[1:0]可讓輸入引腳AI9-AI1, AI10-AI1, AI2-AI11, AI0-AI5, AI1-AI5組態化，以實現對類比通道的引腳進行體脂秤應用量測，如圖 171。
	18.1.2 LNOP2啟用

	ENOP2[0]設置<1>以啟用LNOP2模式。反之，當ENOP2[0]設置<0>會關閉LNOP2。LNOP2的電源是使用VDDA，並使用ACM為其內部共模電壓參考點，故在啟動LNOP2前必須先啟用VDDA及ACM。
	18.2 暫存器說明-LNOP2

	表 181 LNOP2相關暫存器
	PWRCN：詳見 電源系統,Power System 章節
	OPCN2：Low Noise OPAMP控制暫存器2
	ENOP2：LNOP2啟用控制器
	1：啟用
	0：關閉
	OPM2[1:0]：LNOP2輸入處理器
	11：輸入的反相偏移量
	10：輸入的正向偏移量
	01：Chopper, Frequency as ADC_CK/128
	00：Chopper, Frequency as ADC_CK/64
	OPIS2：LNOP2輸入通道短路器
	1：短路
	0：未短路
	OPP2[1:0]：LNOP2“+”端輸入通道選擇器
	11：AI2+AI11；AI2與AI11短路
	10：AI10+AI11；AI10與AI11短路
	01：AI9+AI11；AI9與AI11短路
	00：AI3
	OPN2[1:0]：LNOP2“-” 端輸入通道選擇器
	11：AI1-AI5；AI1與AI5短路但不與AI0短路
	10：AI0-AI5；AI0與AI5短路但不與AI1短路
	01：AI4
	00：OPO2
	19 類比數位轉換器SD18,ΣΔADC
	SD18為高解析度超取樣和差型類比數位轉換器(Over Sampling Sigma Delta Analog-to-Digital Converter)，具有24位元的輸出。其包含多功能的輸入多工器、輸入緩衝器(Input Buffer)與前置低雜訊放大器(PGA, Programmable Gain Amplifier)、((調變器 (ΣΔAD,Sigma Delta Modulator)、梳狀濾波器(Comb Filter)等4部分。
	 多功能的輸入多工器
	 可切換選擇多組不同的輸入通道,單一晶片可做多種量測
	 輸入通道可做反轉及短路, 消除ADC的零點偏移
	 內置溫度感測電路輸出電壓
	 前置低雜訊放大器及輸入緩衝器
	 前置低雜訊PGA倍率有2、4、8倍，且輸入雜訊可達到0.1uV(RMS Noise @ OSR=32768)
	 不使用低雜訊PGA，可使用輸入緩衝器以達到高阻抗輸入
	 不使用輸入緩衝器，輸入訊號之共模電壓範圍(CMR,Common Range)可達-0.2V~VDDA
	 ((調變器
	 可調整輸入電壓放大倍率，可選擇倍率為1/4、1/2、1、2、4、8、16倍
	 可選擇參考電壓的倍率為1或1/2
	 3位元的直流輸入偏壓設定
	 可調整調變器的取樣頻率 31.5kHz~250kHz
	 梳狀濾波器
	 可調整OSR(Over Sampling Ratio)= 256~32768，ADC輸出速率約為1kHz~8Hz(取樣頻率=250kHz)
	 產生中斷事件
	SD18暫存器摘要：
	ADCR[23:0]  ADCRH[7:0], ADCRM[7:0], ADCRL[7:0],
	ADCCN1   ENADC[0],ENHIGN[0],ENCHP[0],PGAGN[1:0],ADGN[2:0]
	ADCCN2   INBUF[0],VRBUF[0],VREGN[0],DCSET[2:0]
	ADCCN3   OSR[2:0],CPIST[0],CPIX[0],CPIH[1:0],CPIL[2:0]
	AINET1   INH[2:0],INL[2:0],INIS[0],OPIS[0]
	AINET2   VRH[1:0],INX[1:0],VRL[1:0]
	圖 191 SD18方塊圖
	19.1 SD18使用說明
	19.1.1 SD18初始化設置
	19.1.1.1 工作頻率配置方式



	SD18的取樣頻率可經由取樣頻率選擇器ADCCK[0]設置SD18的工作頻率由HS_DCK或是LS_CK提供，其最高取樣頻率不可大於300KHz而最低取樣頻率不可小於為25KHz。較快的取樣頻率可在相同的輸出速度下得到較好的解析度, 但其輸入阻抗也會降低(參考:19.2 類比通道輸入特性)。當HS_DCK頻率超過最大允許值時則必須透過取樣頻率預除頻器ADCS[2:0]進行頻率調整，如 表 191。
	圖 192 SD18工作頻率方塊圖
	“-”：SD18 無法操作的工作頻率(單位：KHz)
	設置
	HS_DCK
	ADCS[2:0]
	000
	001
	010
	011
	100
	101
	110
	111
	4000
	-
	-
	250
	125
	62.5
	31.2
	-
	-
	2000
	-
	250
	125
	62.5
	31.2
	-
	-
	-
	1000
	250
	125
	62.5
	31.2
	-
	-
	-
	-
	500
	125
	62.5
	31.2
	-
	-
	-
	-
	-
	表 191 SD18工作頻率設置表
	19.1.1.2 多功能的輸入多工器配置方式

	多工能的輸入多工器會產生兩組差動輸出訊號，分別為待測信號SI+、SI-與參考電壓VR+、VR-兩組。
	 SI±輸入信號選擇器INH[2:0]、INL[2:0]與SI±輸入信號轉置器INX[1:0]，可將外部輸入信號透過以下路徑分別傳送至SI+或者SI-端，如 圖 193 及 表 192(a)；
	 AI0~AI7引腳經INH與INL通道
	 LNOP的輸出信號OPO
	 參考電壓源ACM
	 內部溫度傳感器信號TPS 
	 VR±電壓信號選擇器VRH[1:0]、VRL[1:0]則可決定SD18的參考電壓由以下路徑分別傳送至VR+或者VR-端，如 表 192(b)。
	 AI2~AI3、AI6~AI5、AI8~AI9引腳經VRH與VRL通道
	 參考電壓源ACM
	 工作電壓源VSS
	 SI±輸入信號短路器INIS[0]設置<1>，可將INH與INL通道短路。反之，設置<0>則INH與INL通道不短路。
	圖 193 INX輸入信號轉置器四種組合方式
	設置
	待測信號
	INH[2:0],INL[2:0]
	000
	001
	010
	011
	100
	101
	110
	111
	SI+
	AI2
	AI6
	AI4
	AI0
	VDD/2
	ACM
	TPSH1
	TPSH0
	SI-
	AI3
	AI7
	AI5
	AI1
	OPO
	VSS
	TPSL0
	TPSL1
	表 192 (a)SI±輸入選擇器
	設置
	輸入
	VRH[1:0],VRL[1:0]
	00
	01
	10
	11
	VR+
	AI6
	AI8
	AI2
	ACM
	VR-
	AI5
	AI9
	AI3
	VSS
	表 192 (b) VR±輸入選擇器
	19.1.1.3 低雜訊PGA及輸入緩衝器配置方式

	低雜訊PGA是使用切換式電容的放大方式，對於需要分辨出小於1uV的待測訊號可啟動低雜訊PGA來將訊號放大。
	PGA放大倍率可經由倍率調整器PGAGN[1:0]設置，如表 193。
	設置
	輸入
	PGAGN[1:0]
	00
	01
	10
	11
	PGA Gain
	off
	x2
	x4
	x8
	表 193 PGA設置表
	輸入緩衝器包含待測訊號緩衝器及參考電壓緩衝器，分別透過INBUF[0]及VRBUF[0]的設置來啟動其功能。當啟用低雜訊PGA時，則待測訊號緩衝器的設置將無效即內部硬體線路會自動關閉待測訊號緩衝器。且使用待測訊號緩衝器時，((調變器的放大倍率必須小於或等於4倍，當信號放大倍率高於4倍時會有量測上的誤差。
	使用輸入緩衝器可使得SD18具有高輸入阻抗，在對於大輸出阻抗訊號的量測可以避免因阻抗匹配問題造成測量上的誤差。但緩衝器本身存在零點偏差及限制輸入訊號之共模電壓範圍，關於輸入共模電壓範圍與緩衝器的關係，如表 194。 
	設置
	輸入
	使用緩衝器
	未使用緩衝器
	VR+
	VDDA-0.2~VSS+1
	VDDA~VSS
	VR-, SI+,SI-
	VDDA-1~VSS+0.2
	VDDA~VSS-0.2
	表 194 輸入信號共模電壓範圍表
	19.1.1.4 ΣΔ調變器配置方式

	SD18採用二階的((調變器, 其待測訊號及參考電壓都可經由已下設置進行倍率及偏壓調整. 
	 ΔVR±倍率調整器VREGN[0]設置<1>時，會將參考電壓的信號進行1/2倍率的調整也因會改變輸入信號的ΔSI± = (SI+ － SI-)與ΔVR± = (VR+ － VR-)的比值；設置<0>則進行1倍調整。
	 輸入信號經倍率調整器ADGN[2:0]的設置，最大可達16倍的信號放大倍率，如表 195(a)。
	 ENCHP[0]設置<0>可讓輸入信號經過截波器chopper以降低頻率造成的雜訊frequency  noise，反之ENCHP[0]設置<1>則輸入信號會繞過chopper。
	 輸入信號SI±透過直流輸入偏壓調整器DCSET[2:0]，可調整輸入信號零點位置以增加量測範圍。偏壓方式採加權參考信號VR±的倍率值，如 表 195(b)。
	 信號測量時，需注意外部輸入信號阻抗與ADC匹配問題。詳細說明請參見 19.2 類比通道輸入特性。
	設置
	輸入
	ADGN[2:0]
	000
	001
	010
	011
	100
	101
	110
	111
	AD Gain
	x1/4
	x1/2
	x1
	x2
	x4
	x8
	x16
	-
	表 195 (a)ADGN[2:0]放大倍率配置表
	設置
	輸入
	DCSET[2:0]
	000
	001
	010
	011
	100
	101
	110
	111
	SI± 
	+0
	+1/4
	+1/2
	+3/4
	+0
	-1/4
	-1/2
	-3/4
	單位：VR±
	表 195 (b) SI±輸入信號加權參考電壓倍率一覽表
	((調變器經前置PGA及調變器本身的倍率偏壓調整後，其等效的待測訊號ΔSI_I與等效的參考電壓ΔVR_I的計算公式分別如下：
	式 191
	式 192
	必須注意，為了使((調變器輸出得到較高的解析度及線性度，故等效的參考電壓ΔVR_I建議落在ΔVR_I=0.8V~1.2V，而等效的待測訊號ΔSI_I則操作在ΔSI_I=±0.9 xΔVR_I之間。
	19.1.1.5 梳狀濾波器Comb Filter設置方式

	((調變器輸出1-bit資料至二階梳狀濾波器Comb Filter，再由Comb Filter轉成24-bit的數值存放於ADCR[23:0]暫存器。ADCR[23:0]資料的更新速率即為SD18的輸出速率，計算方式為SD18取樣頻率與SD18輸出速率頻率比值，SD18輸出速率頻率又稱為OSR (Over Sampling Ratio)。
	所以SD18輸出速率為ADC_CK÷OSR，而OSR數值可透過OSR[2:0]設置以產生不同的SD18輸出轉換頻率，如表 195(c)。
	設置
	ADC_CK
	OSR[2:0]
	000
	001
	010
	011
	100
	101
	110
	111
	250K
	976
	488
	244
	122
	61
	30
	15
	7
	125K
	488
	244
	122
	61
	30
	15
	7
	3
	表 195 (c) SD18超取樣頻率配置簡表
	ADCR[23:0]分別由ADCRH[7:0]、ADCRM[7:0]及ADCRL[7:0]組成，其用於存放Comb Filter輸出的24-bit資料。Comb Filter的數據格式組成分如圖18-4所示。
	+FSR/-FSR：正相與負相最大量測範圍
	等效待測訊號
	ADCR[23:0]
	十六進制
	二進制
	兩極性輸出
	二補數格式
	400000
	0100-0000 0000-0000 0000-0000
	000001
	0000-0000-0000-0000-0000-0001
	0 
	000000
	0000-0000 0000-0000 0000-0000
	FFFFFF
	1111-1111-1111-1111-1111-1111
	C00000
	1100-0000 0000-0000 0000-0000
	表 196 ADCR[23:0]與輸入信號關係表
	圖 194 ADCR[23:0]解析度示意圖
	19.1.2 中斷服務設置

	每當comb filter數值轉換完畢存入ADCxR[23:0]暫存器後，會產生中斷事件信號ADCIF[0]置<1>，此時若需要中斷事件服務需將ADCIE[0]與GIE[0]設置<1>。
	19.1.3 SD18的啟用

	ENADC[0]設置<1>即可啟用SD18進行類比數位轉換。反之當ENADC[0]設置<0>時SD18會關閉。SD18的電源是使用VDDA，並使用ACM為其內部共模電壓參考點，故在啟動SD18前必須先啟用VDDA及ACM。
	SD18的工作電壓源來自於VDDA所提供，而AIx輸入引腳電壓則不能超過VDDA電壓(可參考表 194 輸入信號共模電壓範圍表)。當VDDA電源關閉時(未由內部啟動或外部輸入)，若SD18的輸入信號網路SI±、參考電壓網路VR±存在電壓，則會造成該網路漏電，間接造成晶片損耗及消耗電流偏大。因此當VDDA電源關閉前，SD18輸入信號網路或參考電壓網路須適當選擇，將其網路開關調整至內部ACM或VSS，即可避免外部電壓造成網路漏電。
	19.2 類比通道輸入特性

	SD18是使用切換式電容線路來進行類比訊號處理，當輸入緩衝器不使用時為了保證取樣電容的電壓可以得到正確的值，輸入信號的最大輸出阻抗必須受到限制，而且會與SD18的取樣頻率及信號倍率選擇有相互牽制的關係。
	圖 195 AIx輸入電容與阻抗模組
	由圖 195可知，當輸入信號不經緩衝器直接輸入時必須進一步考慮輸入信號內阻Rs與SD18的取樣頻率ADC_CK及寄生電阻RA、電容CA的效應。相關的計算公式如下：
	式 193
	ts：SD18最短取樣時間
	ENOB：期望得到SD18的有效位數Gain：(PGA Gain)×(ΣΔAD Gain)
	式 194
	Fs：SD18最短取樣頻率
	由於SD18組成包含PGA與ΣΔAD，此兩部分在設計上存在各自的RA與CA值，而最短取樣時間ts的計算是依直接與輸入信號匹配的部分來考量。
	 不使用PGA直接由ΣΔAD設置放大倍率為4，則ts在計算時，其RA=10KΩ與CA=2pF
	 若使用PGA做前置放大且放大倍率為2而ΣΔAD設置放大倍率仍為4，使整體的放大倍率達到8倍，但其ts在計算時只視輸入信號與直接匹配的放大器，故其RA=1.25KΩ與CA=16pF公式中RA與CA對應至SD18各部分Gain關係，如表 197(a)/(b)/(c) 所示。
	表 197(a) SD18 Gain與RA及CA關係表
	表 197(b) PGA Gain與RA及CA關係表
	表 197(C) VR Gain與RA及CA關係表
	SD18主要應用是要量測低頻的訊號，但在真實世界裡待測訊號會含有許多高頻的雜訊，根據訊號取樣原理超過取樣頻率的高頻雜訊經過取樣後會產生零點飄移及低頻雜訊，進而造成量測的誤差。因此我們建議在晶片差動待測訊號及參考電壓端加上10nF~100nF的濾波電容以加強量測的準確性。
	19.3  絕對溫度感測器,TPS

	絕對溫度感測器由二極體(BJT)組成，其電壓信號對溫度的變化為一通過 0°K曲線，其具以下特色
	 溫度傳趕器在環境溫度為0°K時其輸出的電壓值VTPS@0°K =0V
	 透過測量方式可使得類比數位轉換器ADC的偏移電壓 (VADC-OFFSET) 與BJT之不對稱性(IS1≠IS2)自動抵銷。
	 校正溫度僅需單點校正。
	圖 196絕對溫度感測器應用方塊圖
	19.3.1 TPS初始化設置與計算方式

	SD18啟用時，TPS的功能隨即被自動啟用。
	輸入信號選擇器INH[2:0]與INL[2:0]，設置INH=[111]、INL=[110]測量電壓信號VTPS0，而設置INH=[110]、INL=[111]測量電壓信號VTPS1。
	在同一溫度TA(°C)下，SD18測量得到VTPS0與V TPS1的數值後，將兩數相加並取平均值即可求得在溫度TA下測得TPS相對應的電壓值VTPS@TA。
	TPS的輸出電壓VTPS對溫度變化為一線性曲線，故可推導得出其增益值GTPS(或稱斜率)。
	式 195 TPS增益公式
	19.3.2 TPS範例說明

	假設校正溫度點為TA＝25℃＝298.15°K
	設置一：測得VTPS0@25℃＝52.515mV…....(1)
	設置二：得測VTPS1@25℃＝-53.626mV........(2)
	((1)－(2)) ÷ 2 得 △VTPS@25℃ ＝53.0705mV
	∵VTPS@0°K＝0.0mV
	∴曲線斜率 GTPS＝( VTPS@298.15°K－VTPS@0°K )÷(298.15－(0))≒178uV/°K
	曲線任一點的溫度值TA＝VTPS@TA ÷GTPS
	19.4 暫存器說明-SD18

	表 198 SD18暫存器
	INTE1/INTF2：詳見 中斷,Interrupt 章節
	PWRCN：詳見 電源系統,Power System 章節
	MCKCN1：詳見 震盪器、時脈源與功耗管理 章節
	ADC0RH/M/L：SD18的輸出暫存器
	ADCCN1：SD18控制暫存器1
	ENADC：SD18啟用控制器
	1：啟用
	0：關閉
	ENHIGN：保留原廠測試使用。
	1：禁止設置。設置為1時，會造成SD18分辨率降低。
	0：定義設置。
	ENCHP：SD18內部chopper 
	1：禁止設置。設置為1時，會造成SD18分辨率降低。
	0：定義設置
	PGAGN[1:0]：PGA倍率調整器
	11：x8；跳過前端輸入緩衝器（by pass input buffer）
	10：x4；跳過前端輸入緩衝器（by pass input buffer）
	01：x2；跳過前端輸入緩衝器（by pass input buffer）
	00：off；跳過PGA放大器(by pass PGA)，使用前端輸入緩衝器時必須選擇此項。
	ADGN[2:0]：AD倍率調整器
	111：未使用
	110：x16
	101：x8
	100：x4
	011：x2
	010：x1
	001：x1/2
	000：x1/4
	ADCCN2：SD18控制暫存器2
	INBUF：SI±輸入緩衝器
	1：啟用
	0：關閉
	VRBUF：VR±輸入緩衝器
	1：致能
	0：未致能
	VREGN：VR±倍率調整器
	1：x1/2
	0：x1 
	DCSET[2:0]：SI±偏壓調整器
	111：-3/4 VR±
	110：-1/2 VR±
	101：-1/4 VR±
	100：不偏壓
	011：+3/4 VR±
	010：+1/2 VR±
	001：+1/4 VR±
	000：不偏壓
	ADCCN3：SD18控制暫存器3
	OSR[2:0]：SD18超取樣率除頻器
	111：32768
	110：16384
	101：8192
	100：4096
	011：2048
	010：1024
	001：512
	000：256
	AINET1：AI Network控制暫存器1
	INH[2:0]：SI±“+”輸入信號選擇器
	111：TPSH0
	110：TPSH1
	101：ACM
	100：VDD/2
	011：AI0
	010：AI4
	001：AI6
	000：AI2
	INL[2:0]：SI±“-”輸入信號選擇器
	111：TPSL1
	110：TPSL0
	101：VSS
	100：OPO
	011：AI1
	010：AI5
	001：AI7
	000：AI3
	INIS：SI±輸入信號短路控制器
	1：短路
	0：未短路
	OPIS：LNOP正、負端輸入信號短路控制位元
	1：短路
	0：未短路
	AINET2：AI Network控制暫存器2
	VRH[1:0]：VR±“+”電壓信號選擇器
	11：ACM
	10：AI2
	01：AI8
	00：AI6
	INX[1:0]：SI±輸入信號轉置器
	11：INH(ADL,INL(ADH
	10：INH浮接,INH(ADH & ADH
	01：INL(ADH & ADL,INH浮接
	00：INH(ADH,INL(ADL
	VRL[1:0]：VR±“-”電壓信號選擇器
	11：VSS
	10：AI3
	01：AI9
	00：AI5
	20 液晶驅動器,LCD
	液晶驅動電路適用於TN-LCD與STN-LCD等製程的液晶顯示器，其具有以下特點：
	 內置倍壓電路(Regulated charge pump )
	 四段可調式驅動電壓準位
	 支援四種LCD波形的操作方式
	 靜態操作（static）
	 2共線，1/3偏壓。(2-mux, 1/3 bias)
	 3共線，1/3偏壓。(3-mux, 1/3 bias)
	 4共線，1/3偏壓。(4-mux, 1/3 bias)
	 可選擇輸入時脈源與可規劃輸出頻率
	 具閃爍控制功能(Blinking capability)
	LCD暫存器摘要：
	LCDCN1  ENLCD[0],LCDPR[0] ,VLCDX[1:0],LCDBF[0],LCDBI[1:0]
	LCDCN2  LCDBL[0],LCDMX[1:0]
	LCD[159:0] LCD0[7:0]~LCD19[7:0]
	圖 201 LCD方塊圖
	LCD在設計上，在2共線或3共線時COM0與COM1可分別復用SEG0和SEG1，而其SEG0/1所使用的暫存器與SEG2/3共用。如 表 201 所示。
	“-“：未使用
	字節暫存器
	名稱
	字節引腳
	名稱
	字節引腳
	名稱
	字節引腳
	LCD0
	SEG0
	LCD6
	3:0
	SEG14
	LCD14
	3:0
	SEG30
	29
	SEG1
	7:4
	SEG15
	7:4
	SEG31
	3:0
	SEG2
	LCD7
	3:0
	SEG16
	LCD15
	3:0
	SEG32
	7:4
	SEG3
	7:4
	SEG17
	7:4
	SEG33
	LCD1
	-
	-
	LCD8
	3:0
	SEG18
	LCD16
	3:0
	SEG34
	29
	SEG1
	7:4
	SEG19
	7:4
	SEG35
	3:0
	SEG4
	LCD9
	3:0
	SEG20
	LCD17
	3:0
	SEG36
	7:4
	SEG5
	7:4
	SEG21
	7:4
	SEG37
	LCD2
	3:0
	SEG6
	LCD10
	3:0
	SEG22
	LCD18
	3:0
	SEG38
	7:4
	SEG7
	7:4
	SEG23
	7:4
	SEG39
	LCD3
	3:0
	SEG8
	LCD11
	3:0
	SEG24
	LCD19
	3:0
	SEG40
	7:4
	SEG9
	7:4
	SEG25
	7:4
	SEG41
	LCD4
	3:0
	SEG10
	LCD12
	3:0
	SEG26
	7:4
	SEG11
	7:4
	SEG27
	LCD5
	3:0
	SEG12
	LCD13
	3:0
	SEG28
	7:4
	SEG13
	7:4
	SEG29
	表 201 (a) LCDn 字節暫存器與字節引腳對照表
	“-“：未使用
	暫存器
	波形
	bit7
	bit6
	bit5
	bit4
	bit3
	bit2
	bit1
	bit0
	LCD0
	4-MUX
	SEG3.3
	SEG3.2
	SEG3.1
	SEG3.0
	SEG2.3
	SEG2.2
	SEG2.1
	SEG2.0
	3-MUX
	SEG1.1
	SEG3.2
	SEG3.1
	SEG3.0
	SEG1.0
	SEG2.2
	SEG2.1
	SEG2.0
	2MUX
	SEG1.1
	SEG0.1
	SEG3.1
	SEG3.0
	SEG1.0
	SEG0.0
	SEG2.1
	SEG2.0
	LCD1
	4-MUX
	SEG5.3
	SEG5.2
	SEG5.1
	SEG5.0
	SEG4.3
	SEG4.2
	SEG4.1
	SEG4.0
	3-MUX
	-
	SEG5.2
	SEG5.1
	SEG5.0
	SEG1.2
	SEG4.2
	SEG4.1
	SEG4.0
	2MUX
	-
	-
	SEG5.1
	SEG5.0
	-
	-
	SEG4.1
	SEG4.0
	表 201 (b) LCD0與LCD1暫存器復用字節引腳對照表
	20.1 LCD使用說明
	20.1.1 LCD初始化設置


	工作頻率與輸出幀幅頻率設置
	工作頻率由PERA_CK提供，經工作頻率預除頻器LCDS[2:0]除頻後提供適當的工作頻率予LCD輸出幀幅頻率。輸出波形控制器LCDMX[1:0]可設置LCD的操作波形，幀頻率與操作波形必須依外接LCD顯示器的規格做正確的設置，否則LCD顯示器會出現鬼影或字節顯示異常等現象。LCD工作頻率與幀頻率如表 202。
	圖 202 LCD工作頻率與幀頻率
	表 202 LCD工作頻率與輸出幀頻率配置簡表
	倍壓電路與LCD工作電壓設置
	LCD工作電壓源為VLCD，其產生有兩種方式：
	 由外部輸入VLCD電壓源，必須將LCDPR[0]設置<0> 關閉倍壓電路，然後由外部VLCD引腳灌入電壓以決定 LCD工作電壓。使用外部輸入時，VLCDX[1:0]的設置對LCD工作電壓不會產生任何影響。
	 當推動尺寸或負載較大的LCD顯示器時，可將LCD輸出緩衝器LCDBF[0]設置<1>，啟用緩衝器以增加LCD的驅動能力。反之，LCDBF[0]設置<0>則關閉緩衝器亦減少LCD的消耗電流。
	 由內部倍壓電路產生，將倍壓電路控制器LCDPR[0]設置<1>，並配置倍壓電壓準位控制器VLCDX[1:0]即可產生VLCD電壓源供給LCD，使其不隨晶片工作電壓的變化而影響顯示。
	 VLCDX[1:0]可設置四種不同的功作電壓且必須在倍壓電路啟用時才有效，而倍壓電路可能會影響類比數位轉換器SD18在高解析度轉換的效能。
	 使用內部倍壓電路產生VLCD電壓源時，LCD緩衝器會由內部硬體線路自動啟用。
	偏壓與閃爍設置
	波形偏壓控制器LCDBI[1:0]可設置LCD每個輸幀幅由幾段偏壓組成，其共有二種選擇。設置<00>LCD波形操作在靜態、設置<10>LCD波形操作在1/3偏壓。
	閃爍效果是讓LCD顯示由顯示狀態快速轉為全滅或再轉為顯示，此等循環過程只需透過字節閃爍控制器LCDBL[0]設置<1>全滅或設置<0>顯示，即可達到快速顯示或全滅的狀態。故LCDBL[0]設置<1>時，LCD顯示器不會點亮任何字節。反之，LCDBL[0]設置<0>時，LCD顯示器會依字節暫存器LCD1[7:0]~ LCD19[7:0]的設置來點亮。
	LCD字節暫存器
	每一個字節暫存器LCDn[7:0]控制兩個字節引腳SEGn，而每個字節引腳具有4-bit控制位元SEGn[3:0]。控制位元的有效或無效視波形輸出控制器LCDMX[1:0]設置而決定。例如，當輸出波行為4共線時SEGn[3:0] 的4-bit全有效，而輸出波形2共線時只有SEGn[3:0] 的最低2-bit為有效，如 表 201。也因為有上述有效或無效特性，使得LCD0與LCD1字節暫存器存在著SEG0[3:0]與SEG1[3:0]的復用設計。
	20.1.2 LCD啟用設置

	ENLCD[0]設置<1>即可啟用LCD驅動器。反之，當ENLCD[0]設置<0>時LCD驅動器會關閉。
	範例 201 LCD範例程式
	20.2 LCD輸出波形

	圖 203(a) 輸出波形-靜態操作(Static)
	圖 203(b) 輸出波形-靜態操作(續)(Static)
	圖 204 輸出波形-2共線
	圖 205 輸出波形-3共線
	圖 206 輸出波形-4共線
	20.3 暫存器說明-LCD

	表 203 LCD暫存器
	MCKCN3：詳見 震盪器、時脈源與功耗管理 章節
	LCDCN1：LCD控制暫存器1
	ENLCD：LCD啟用控制器
	1：啟用。
	0：關閉。
	LCDPR：LCD倍壓電路控制器
	1：啟用；VLCD電壓源由晶片內部產生。
	0：關閉；VLCD電壓源由外部引腳灌入。
	VLCDX[1:0]：倍壓電壓準位選擇控制器
	11：VLCD = 2.55V。
	10：VLCD = 2.8V。
	01：VLCD = 3.05V。
	00：VLCD = 3.3V。
	LCDBF：LCD輸出緩衝器
	1：啟用。
	0：關閉。   
	LCDBI[1:0]：LCD波形偏壓控制器
	11：未使用
	10：1/3 偏壓。
	01：保留
	00：靜態操作（static）
	LCDCN2：LCD控制暫存器2,LCD Control Register
	LCDBL：LCD字節閃爍控制器。
	1：LCD字節全滅。
	0：LCD字節顯示。
	LCDMX[1:0]：LCD波形輸出控制器
	00：固定狀態 (COM0)。
	01：1/2 duty (COM0,COM1)；此時COM3=SEG1、COM2=SEG0。
	10：1/3 duty (COM0,COM1,COM2)；此時COM3=SEG1。
	11：1/4 duty (COM0,COM1,COM2,COM3)
	LCD0~LCD19：LCD 字節資料暫存器
	21 串列通訊,Serial Peripheral Interface
	串列通訊介面Serial Peripheral Interface,SPI週邊，SPI具有以下功能：
	 SPI模組允許同步發送和接收8位元資料。
	 可用於其他裝置進行通信的串列接口，裝置多為EEPROM、移位暫存器等。
	 供主控模式及被動模式使用。
	 主動模式的引腳配置如下，使用時須設定為相對應引腳輸入輸出。
	 串列資料輸出SDO(PT1.5)
	 串列資料輸入SDI(PT1.2)
	 串列時鐘源SCK(PT1.6)
	 被動模式下可以多使用1隻引腳控制，被動同步選擇引腳SCE(PT1.1).
	SPI 暫存器摘要：
	SSPCON1 SSPEN[0],CKP[0],CKE[0],SMP[0],SSPM[1:0]
	SSPSTA  SSPBUY[0],SSPOV[0],BF[0]
	SSPBUF  SSPBUF[7:0]
	圖 211 SPI方塊圖
	21.1 SPI使用說明

	使用時除了相對應引腳須設定為輸入輸出腳位之外，也因主動被動選擇，使用腳位不同。
	 主動模式：使用引腳為SCK(時鐘輸出), SDI(資料輸入), SDO(資料輸出) 
	 被動模式：使用引腳為SCK(時鐘輸入), SDI(資料輸入), SDO(資料輸出), SCE(同步資料接收致能) 
	透過配置SSPCON1暫存器可設定SPI等控制位元：
	 設置SSPEN位元可用於啟動SPI通訊模組。
	 設置CKP位元，決定傳輸完成後SCK所處電平狀態。
	 設置CKE位元，決定傳輸資料於SCK上升或下降緣。
	 設置SMP位元，決定輸入數據採樣時間點。(時脈中間或末尾取樣).
	 設置SSPM[1:0]位元組，決定主動模式SCK頻率源或被動模式SCE引腳是否啟用。
	透過配置SSPBUF暫存器決定傳輸資料或接受資料，SSPSTA暫存器則反映傳送及接收狀態：
	 SPI傳送及接收暫存器由SSPBUF及 SSPSR暫存器所組成。
	 SSPBUF會保持上次寫入SSPSR的數據，直到下一次接收到的數據準備好為止。當8位元資料接收完成後，該資料就會被移入SSPBUF暫存器中，而SSPSTA暫存器中BF位元及INTF2暫存器中SSPIF位元將會被設置為1.
	 雙重暫存器將可以允許在讀取該筆接收資料(Read SSPBUF)的同時，接收下一筆資料在SSPSR暫存器中。當資料接收時，應先判斷SSPSTA暫存器BF位元是否被設置為1，若為1則表示SSPBUF中有接收完成的資料但卻未被使用者讀取，使用者應先讀取SSPBUF資料，讀取後BF位元將被硬體自動清除為0。若使用者在BF被設置為1的情形下，卻未讀取SSPBUF的資料，當再次接收到資料時，SSPSTA暫存器SSPOV位元將會被設置為1, 而該筆資料將會遺失不會被寫入到SSPBUF暫存器中。
	 當資料在傳送時SSPSTA暫存器SSPBUY位元將被設置為1, 任何寫入SSPBUF暫存器的動作都會被忽略。傳送資料完成後，SSPBUY位元將自動被清為0。
	 當SPI為主動模式時，則可以不理會SSPBUF暫存器所接收的數值，只須寫入欲傳送資料即可。
	21.2 SPI主動模式

	SPI設定為主動模式時，可以隨時啟動資料傳輸動作，只要在資料被寫入SSPBUF暫存器時，資料就會透過SDO引腳搭配SCK時脈源輸出。
	此時若接收資料模組同為SPI模組時，可以將SPI被動模組SDO引腳配置為輸入腳位，則不會傳回失效資料給主動模組。若接收模組須同步傳回資料給主動模組，則可將被動模組SDO引腳配置為輸出腳位，則主動模組SDI引腳則會連續接收到移入資料，等接收完成後，會將資料寫入SSPBUF暫存器中，並且相對應的SSPSTA暫存器BF位元及INTF2暫存器中SSPIF位元將會被設置為1。
	同時可以透過SSPCON1暫存器SSPM[1:0]位元組來設定主動模組頻率源，並透過CKE, CKP位元設定值來決定時脈源的極性。
	主動模式配置說明：
	 驅動引腳設定：使用引腳為SCK(時鐘輸出), SDI(資料輸入), SDO(資料輸出)
	 須先正確設定I/O引腳輸出入功能，及SCK，SDO輸出模組功能。 
	 配置SSPCON1暫存器達SPI功能控制位元
	 設置CKP位元，決定傳輸完成後SCK所處電平狀態。
	 設置CKE位元，決定傳輸資料於SCK上升或下降緣。
	 設置SMP位元，決定輸入數據採樣時間點。(時脈中間或末尾取樣).
	 設置SSPM[1:0]位元組，決定主動模式SCK頻率源。
	 設置SSPEN位元可用於啟動SPI通訊模組。
	 配置SSPBUF暫存器決定傳輸資料，SSPSTA暫存器則反映傳送狀態
	 SPI傳送暫存器由SSPBUF及 SSPSR暫存器所組成。
	 當資料寫入SSPBUF後，硬體動作會將SSPBUF資料搬移到SSPSR暫存器中，並將SSPSR資料隨SCK時脈源送出。
	 當資料傳送出去之後，SSPSR會同步接收到SDI引腳上的資料輸入，並在接收完成後，硬體動作會將SSPSR內的資料搬移到SSPBUF中。可透過BF旗標判斷是否接收完成。
	 SSPBUF會保持上次從SSPSR所接收到的數據，直到下一次接收到的數據準備好為止。
	 當8位元資料接收完成後，該資料就會被移入SSPBUF暫存器中，而INTF2暫存器中SSPIF位元將在SCK傳送完成8個位元資料後，會被設置為1。而SSPSTA暫存器中BF位元將在資料接收完成並由硬體搬移到SSPBUF後被設置為1.
	 當資料在傳送時SSPSTA暫存器SSPBUY位元將被設置為1, 任何寫入SSPBUF暫存器的動作都會被忽略。傳送資料完成後，SSPBUY位元將自動被清為0。
	 當SPI為主動模式時，則可以不理會SSPBUF暫存器所接收的數值，只須寫入欲傳送資料即可。若SSPBUF所接收的數值可使用時，使用者應自行將資料搬移後，再寫入欲送的資料。
	相關配置可見下圖說明：
	圖 212 SPI 主動模組時序波形
	21.3 SPI被動模式

	被動模組下，SCK時脈源由外部所提供，且SCK引腳必須處於空閑狀態，並須將SCK引腳配置為輸入腳位。在搭配主動模組時脈源極性設定時，可以透過CKE, CKP位元設定值來決定被動模組時脈源的極性。
	被動模式配置說明：
	 驅動引腳設定：使用引腳為SCK(時鐘輸入), SDI(資料輸入), SDO(資料輸出), SCE(同步資料接收致能)
	 須先正確設定I/O引腳輸出入功能，及SDO輸出模組功能。
	 配置SSPCON1暫存器達SPI功能控制位元
	 設置CKP位元，決定傳輸完成後SCK所處電平狀態。
	 設置CKE位元，決定傳輸資料於SCK上升或下降緣。
	 設置SMP位元，決定輸入數據採樣時間點。(時脈中間或末尾取樣)
	 設置SSPM[1:0]位元組，決定被動模式SCE引腳是否啟用。
	 設置SSPEN位元可用於啟動SPI通訊模組。
	 透過配置SSPBUF暫存器決定接受與同步發送資料，SSPSTA暫存器則反映接收狀態
	 SPI接收暫存器由SSPBUF及 SSPSR暫存器所組成。
	 接收資料前，應先將要同步發送的資料寫入SSPBUF中，等待主控端時脈源到達。
	 即使不要同步發送資料，仍須完成寫入SSPBUF的動作，並建議寫入0FFh的資料。
	 寫入同步發送資料之後到主控端時脈源到達之前的時間需要延遲5個指令週期的時間，以利硬體將SSPBUF資料正確搬移到SSPSR暫存器中。
	 當主控端SCK時脈源輸入時，被動模組除擷取SDI輸入引腳資料外，仍會同步將SSPSR的資料由SDO引腳輸出給主控端。
	 SSPBUF會保持上次接收到的SSPSR的數據，直到下一次接收到的數據準備好為止。
	 當8位元資料接收完成後，該資料就會被移入SSPBUF暫存器中，而INTF2暫存器中SSPIF位元將在主控SCK傳送完成8個位元資料後，會被設置為1。而SSPSTA暫存器中BF位元將在資料接收完成並由硬體搬移到SSPBUF後被設置為1.
	 雙重暫存器將可以允許在讀取該筆接收資料(Read SSPBUF)的同時，接收下一筆資料在SSPSR暫存器中。當資料接收時，應先判斷SSPSTA暫存器BF位元是否被設置為1，若為1則表示SSPBUF中有接收完成的資料但卻未被使用者讀取，使用者應先讀取SSPBUF資料，讀取後BF位元將被硬體自動清除為0。若使用者在BF被設置為1的情形下，卻未讀取SSPBUF的資料，當再次接收到資料時，SSPSTA暫存器SSPOV位元將會被設置為1, 而該筆資料將會遺失不會被寫入到SSPBUF暫存器中。
	相關配置可見下圖說明：
	圖 213 SPI 被動模組時序波形(CKE=0)
	圖 214 SPI被動模組時序波形(CKE=1)
	圖 215 SPI同步被動模組時序波形
	在睡眠模式下(SLP MODE)，若已經啟動INTE2暫存器SSPIE位元中斷致能，則在接收到一筆完整8位元資料後晶片將被喚醒。
	被動模組中可以有控制另一隻引腳SCE，SCE引腳的配置允許達到被動同步模式，可以透過SSPCON1暫存器SSPM[1:0]位元組達到該引腳設定。
	當SCE引腳處於低電平時，資料可以作正常傳送及接收動作，同時SDO引腳可以正常驅動。在SCE處於高電平時，SDO輸出引腳將被懸空不被驅動。 
	21.4 SPI主被動模組傳輸方式

	下圖為兩組紘康處理器中SPI模組主動被動連接方式:
	 主動模組會將SSPBUF暫存器資料透過SSPSR移位暫存器做資料傳送，並透過SDO資料傳輸引腳輸出。傳送資料時，同步可以接收被動模組所傳回資料於SSPSR移位暫存器中，當接收完成後會將資料寫入SSPBUF暫存器中。
	 被動模組會將接收到的資料暫存於SSPSR移位暫存器中，待接收完成後才會將資料寫入SSPBUF暫存器中。
	圖 216 兩組處理器SPI主動被動連接方式
	範例 211 SPI主動模式範例程式
	範例 212 SPI被動模式範例程式
	21.5 暫存器說明-SPI

	表 211 SPI Register
	SSPCON1: SPI 控制暫存器
	SSPEN：SPI串行端口功能致能位元
	1：啟動SPI串行端口，並將SCK, SDO, SDI SCE引腳組態為串行端口使用
	0：關閉SPI串行端口，並將SCK, SDO, SDI SCE引腳組態為I/O使用
	註：當啟動SPI串行端口之後，須適當配置輸入或輸出腳位使用.
	CKP：SPI 時脈源極性選擇位元
	1：時脈源高電平為空閒狀態
	0：時脈源低電平為空閒狀態
	CKE：SPI時脈源選擇位元
	1：當時脈從有效狀態變成空閒狀態時發送
	0：當時脈從空閒狀態變成有效狀態時發送
	註：時脈源極性由CKP bit (SSPCON1<6>)決定
	SMP：SPI採樣位元
	SPI 主動模式:
	1：在資料輸出時間的末端採樣輸入資料
	0：在資料輸出時間的中間採樣輸入資料
	SPI 被動模式:
	被動模式下，使用者須將SMP BIT清為0
	SSPM[1:0]：SPI模式選擇位元組
	00：SPI 主動模式, 時脈源 = LS_CK
	01：SPI 主動模式, 時脈源 = CPU_CK
	10：SPI 被動模式, 時脈源 = SCK引腳, SCE引腳控制功能關閉，SCE引腳組態為I/O使用
	11：SPI 被動模式, 時脈源 = SCK引腳, SCE引腳控制功能啟動
	SSPSTA：SPI 狀態暫存器
	SSPBUY：SPI寫入衝突位元檢測(僅供傳送資料使用)
	1：當資料仍然在傳送狀態
	0：未發生衝突
	SSPOV：SPI接收溢出旗標位元
	SPI 被動模式:
	1：SSPBUF已經保持著上一筆資料，而繼續接收到一筆新資料，一旦SSPSR溢出，其SSPSR暫存器中的資料將會遺失。SSPOV只發生在被動模式下，即使只是發送資料，使用者也必須讀取SSPBUF暫存器，以避免SSPOV被設置為1.(須用指令清除) 
	0：未發生溢位狀態
	註: 在主動模式下，SSPOV位元將不會被設置為1, 因每次傳送(接收)資料都需要寫入SSPBUF暫存器。 
	BF：緩衝器滿狀態位元 (僅供接收資料使用)
	1：接收完成，SSPBUF已滿
	0：接收未完成，SSPBUF為空
	SSPBUF：SPI 接收緩衝暫存器或是傳送暫存器
	22 非同步串列通訊介面,Enhanced Universal Asynchronous Receiver Transmitter
	增強型非同步收發器Enhanced Universal Asynchronous Receiver Transmitter,EUART週邊通常也稱為串列通信介面或SCI，EUART可以被配置為能與CRT終端和個人電腦等外設通信的全雙工非同步系統；也可以被配置成能夠與A/D或D/A積體電路、串列EEPROM等外設通信的半雙工同步系統。
	增強型EUART是在標準型UART的基礎上增加了幀(Frame)錯誤檢測和自動位址識別兩種功能，幀錯誤檢測通過檢測一幀資訊的停止位元來判斷該幀是否有效。自動位址識別功能自動將收到的位址幀內容與單片機的位址進行比較，只有匹配時才產生串列中斷。此版的這兩個功能前者由內置硬體電路完成後者由使用者軟體達成。
	EUART可以配置為以下幾種工作及偵錯模式：
	 帶有以下功能的全雙工非同步模式：
	 傳輸鮑率發生器
	 偵錯模式
	 幀( Frame )錯誤檢測
	 溢出（Overrun）錯誤檢測
	 硬體同位元檢查碼
	 資料傳輸與接收
	 非同步發送( 8位或9位 )
	 非同步接收( 8位或9位 )
	 字元接收自動喚醒功能
	EUART暫存器計有：
	URCON  ENSP[0],ENTX[0],TX9[0],TX9D[0],PARITY[1:0]
	URSTA  RC9D [0],PERR[0],FERR[0],OERR[0],RCIDL[0],TRMT[0],ABDOVF[0]
	BAUDCON ENCR[0],RC9[0],ENADD[0],ENABD[0]
	BRGR[15:0] BRGRH[7:0], BRGRL[7:0]
	TXREG  TXREG[7:0]
	RCREG  RCREG[7:0]
	22.1 EUART使用說明
	22.1.1 非同步資料發送設置步驟


	 配置TRISC1暫存器，設定TX為輸出引腳；配置PT1M2暫存器，設定為TX引腳輸出模式。 
	 配置INTE2暫存器TXIE位元及INTE1暫存器GIE位元決定是否允許傳送中斷致能。(INTF2暫存器TXIF位元預設為High，相關中斷致能須確定後再設定). 
	 配置BRGRH, BRGRL暫存器，決定合適的鮑率值。
	 配置URCON暫存器ENSP位元啟動EUART串列I/O模組。
	 配置URCON暫存器TX9位元決定是否啟動第9位資料發送功能。(若啟動第9位資料發送功能，則須將該資料填入TX9D位元中。第9位位元可以是位址或是資料).
	 配置URCON暫存器ENTX位元啟動資料傳送功能。
	 寫入TXREG暫存器，決定傳送資料。(寫入後啟動發送)
	22.1.2 非同步資料接收設置步驟

	 配置TRISC1暫存器，設定RC為輸入引腳。
	 配置INTE2,暫存器RCIE位元及INTE1暫存器GIE位元決定是否允許接收中斷致能。 
	 配置BRGRH, BRGRL暫存器，決定合適的鮑率值。
	 配置URCON暫存器ENSP位元啟動EUART串列I/O模組。
	 配置BAUDCON暫存器RC9位元決定是否啟動第9位資料接收功能。
	 配置BAUDCON暫存器ENCR位元啟動資料接收功能。
	 讀取URSTA暫存器RC9D位元用以擷取接收資料第9位數據(RC9設置情形下)，並判斷接收過程是否發生錯誤。
	 讀取RCREG暫存器用以擷取接收資料共8位數據。
	 讀取URSTA暫存器FERR位元是否被設置，確定讀取資料是否錯誤，可透過清除ENCR位解除FERR位元。  
	22.1.3 非同步資料接收(9位元, RS-485模式) 設置步驟

	 配置TRISC1暫存器，設定RC為輸入引腳。
	 配置BRGRH, BRGRL暫存器，決定合適的鮑率值。
	 配置URCON暫存器ENSP位元啟動EUART串列I/O模組。
	 配置BAUDCON暫存器RC9位元否啟動第9位資料接收功能。
	 配置BAUDCON暫存器ENADD位元致能位址檢測功能。
	 配置BAUDCON暫存器ENCR位元啟動資料接收功能。
	 配置INTE2,暫存器RCIE位元及INTE1暫存器GIE位元決定是否允許接收中斷致能。當資料接收完成時RCIF位元將被設置。
	 讀取URSTA暫存器RC9D位元用以擷取接收資料第9位數據(RC9設置情形下)，並判斷接收過程是否發生錯誤。
	 讀取RCREG暫存器用以擷取接收資料共8位數據。
	 讀取URSTA暫存器FERR位元是否被設置，確定讀取資料是否錯誤，可透過清除ENCR位解除FERR位元。 
	 配置BAUDCON暫存器ENADD位元用以關閉位址檢測，使得下一筆資料接收。
	22.2 串列傳輸鮑率發生器（BRG）

	BRG 是一個專用的13 位元發生器，支援 EUART的非同步模式。BRGR[15:0]暫存器是一個獨立運行計時器的週期控制器。表 221為串列傳輸鮑率計算公式，但僅適用於主控模式。
	在給定目標串列傳輸鮑率且工作時脈為OSC_HAO的情況下，可以使用 表 221 中的公式計算BRGR[15:0]暫存器中的近似整數值，從而確定串列傳輸鮑率誤差。範例21-1描述出串列傳輸鮑率與誤差率的計算方式。
	BRG/EUART MODE
	串列傳輸鮑率計算公式
	13 位元/非同步
	OSC_HAO÷[4 (n + 1)]
	OSC_HAO=工作頻率； n = BRGRH:BRGRL 暫存器對的值
	表 221串列傳輸鮑率公式
	範例 221計算串列傳輸鮑率誤差
	22.2.1 功耗管理模式下的操作

	晶片時脈用於產生所需的串列傳輸鮑率。當進入一種功耗管理模式時，新時脈源可能會工作在一個不同的頻率下。這可能需要調整BRGR[15:0]暫存器中的值。
	22.2.2 RC取樣方式

	取樣電路會在傳輸鮑率週期的中心點進行取樣，以判定RC引腳上出現的是高電位還是低電位。
	22.2.3 自動鮑率

	EUART模組支援自動檢測和校準功能，亦可稱之為自動鮑率。自動鮑率必須在喚醒啟用控制器WUE[0]設置0時才有效，並將自動鮑率啟用控制器ENABD[0]設置1即可啟用。
	在接收到開始狀態後，即開始進行自動波特率檢測功能(接收值必須為055H)。在自動檢測和校準完成後會將計算出了結果寫入BRGRH[7:0]與BRGRL[7:0]，相關時序如圖 221。
	當BRGR[15:0]計算滿出時即其內容由01FFFH到00000H產生溢位，則自動包率溢位旗標ABDOVF[0]會被置1，使用者可以利用指令將ABDOVF[0]設置0或透過ENABD[0]設置0以讓ABDOVF[0]置0。在ABDOVF[0]置1後，ENABD[0]的狀態仍會保持在1，相關時序如圖 222。
	圖 221自動鮑率計算波形
	圖 222自動鮑率溢位(ABDOVF)波形
	22.3 硬體同位元檢查

	EUART支援硬體奇偶校驗功能，校驗位元保存在第9個資料位元中。使用時依使用者暫存器設定而進行同位元檢查(ENADD[0]=0)，相關設定如表 222
	傳送/接收 8/9位元資料
	PARITY
	狀態
	TX9
	RC9
	0
	0
	0
	傳送/接收資料無同位元檢查訊息
	0
	0
	1
	傳送/接收資料無同位元檢查訊息
	0
	1
	0
	接收資料具同位元檢查功能，偶同位
	0
	1
	1
	接收資料具同位元檢查功能，奇同位
	1
	0
	0
	傳送資料具同位元檢查碼，偶同位
	1
	0
	1
	傳送資料具同位元檢查碼，奇同位
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	註：當RC9[0]設置1時，啟用同位元檢查功能而當奇偶同位錯誤時PERR[0]置1。
	假使RC9[0]與ENADD[0]同時設置1，則忽略PERR[0]錯誤位元的值。
	表 222同位元檢查狀態表
	22.4 EUART非同步模式

	此模式使用標準的“不歸零”（Non-Return-to-Zero，NRZ）格式，即是1個起始位元加上8個或9個資料位元最後為1個停止位，最常用的資料格式為8位元。而晶片上專用13位元串列傳輸鮑率發生器，可借助於工作時脈振盪器產生標準串列傳輸鮑率頻率。
	再者，EUART首先發送和接收的資料是最低有效位，發送器和接收器在功能上是各自獨立的，但採用相同的資料格式和串列傳輸鮑率。其更支援硬體奇偶校驗功能，校驗位元會保存在第9個資料位元中。
	22.4.1 EUART 非同步發送器 (UART TXIF/RCIF flag 由0->1發生中斷)

	圖 223為EUART發送器的時序圖，發送器的核心是以串列方式發送移位暫存器（Transmit Shift Register，TSR）內的資料，而使用者是無法讀/寫TSR。
	TSR從讀/寫發送緩衝暫存器TXREG[7:0]中獲取資料。TXREG[7:0]暫存器中的資料由軟體寫入，在前一次載入的停止位發送完成前，不會再向 TSR 暫存器載入資料；一旦停止位元發送完畢， TXREG 暫存器中的新資料（如果有的話）就會被載入 TSR。一旦 TXREG 暫存器向 TSR 暫存器傳輸了資料， TXREG 暫存器就為空（未再次有寫入動作），同時標誌位元 TXIF 由1置0 (當URCON暫存器ENTX位元被設置之後，TXIF位元將被設置為1)。而TXIF 不會在 TXREG 裝入新資料時立即被清零，而是在裝入新資料後的第二個指令週期被清零。當TXIF被置0之後，會在一個指令週期後再被置1。可以通過將中斷允許位 TXIE 置1 或清零來 允許/禁止 該中斷。不管 TXIE 的狀態如何，只要中斷發生， TXIF 就會由1置0 並且不能由軟體清零，並且會在一個指令週期後再被置1。倘若此時TSR暫存器內的資料尚未發送完畢，TXREG暫存器又被寫入資料，則在裝入新資料後的第二個指令週期後TXIF會再被清零並維持到STOP BIT發生時才會被置1。
	因此在 TXREG 裝入新資料後立即查詢 TXIF，其回傳的值是不可參考。TXIF 表示的是 TXREG 暫存器的狀態，而另一個位元 TRMT 則表示 TSR 暫存器的狀態。TRMT 是唯讀位，它在 TSR 暫存器為空（未再次有載入動作）時被置1。TRMT 位元與任何中斷邏輯均無關聯，因此要確定 TSR 暫存器是否為空，用戶只能對此位進行查詢。而資料非同步發送時序圖可參考下圖 224, 圖 225說明
	 UART動作除了讀寫以外，與CPU指令週期無關  
	 TXIF,RCIF表示中斷用途，與其他任何事件無關   
	 要用CPU去檢視周邊元件時，須先注意相對操作速度   
	   
	圖 223 EUART 傳送方塊圖
	圖 224 非同步發送時序圖
	圖 225 非同步發送時序(背對背)
	EUART 非同步接收器
	圖 226、圖 227顯示了接收器的方塊圖。圖 228顯示了非同步接收時序。在 RC 引腳上接收資料，並驅動資料恢復電路。資料恢復電路實際上是一個以13位元串列傳輸鮑率為工作頻率的高速移位元器，而主接收串列移位元器的工作頻率等於鮑率或 OSC_RC2M。此模式通常用於 RS-232 系統。
	若RC引腳接收資料時未接收到完整位元組(開始、8(9)位元資料、結束)，FERR位元將被設置為1, 可透過清除ENCR位元清除FERR位元。
	當RC引腳已經接收到2筆完整位元組資料後(皆未從RCREG暫存器中將資料讀出), OERR位元將被設置為1, 可透過清除ENCR位元清除OERR位元。
	當完整資料接收完成時，INTF2暫存器RCIF位元將會被設置，而RCIF位元被設置時將無法使用指令進行清除，執行讀取RCREG暫存器的動作將可以清除RCIF狀態。
	URSTA暫存器RCIDL位元反應是否處於接收狀態。使用者間接由此判斷資料接收是否完成。 
	資料接收時，硬體將會針對接收的8位元資料進行互斥或運算(exclusive or)，若RC9設置為1時，將針對包含接收到的RC9D資料(共9位元)進行互斥或運算(exclusive or)。運算後再與使用者設定的PARITY位元再次進行互斥或運算(exclusive or)，並將運算結果顯示在PERR位元。若接收資料正確，則PERR設定為0. 若接收資料錯誤，則PERR設定為1. PERR位元無法使用指令清除，在下一筆資料接收正確時，PERR將會被設置為0.
	圖 226 EUART 8-bits 接收方塊圖
	圖 227 EUART 9-bits 接收方塊圖
	圖 228 非同步接收時序
	位址檢測功能的9位元模式
	此模式通常用於 RS-485 系統。可依照EUART使用說明章節配置帶有位址檢測功能的非同步接收操作。使用者可透過BAUDCON暫存器ENADD位元設置決定為位址檢測或是資料檢測。
	字元接收自動喚醒
	在休眠(sleep)或等待 (idle) 模式下，EUART 的所有時脈源都會暫停。因此，串列傳輸鮑率發生器處於非啟動狀態(ILDE UART會動作)，並且無法進行正確的位元組接收。自動喚醒功能允許在 RC 線上有事件發生時喚醒控制器，該功能需要 EUART 工作在非同步模式下通過將 URCON暫存器WUE位元設置1，致能自動喚醒功能。該功能啟用後，將禁止 RC 上的典型接收操作，且 EUART 保持在空閒狀態並監視喚醒事件（與CPU 運行模式無關）。
	喚醒事件是指 RC 線上發生高電位到低電位的轉換。在喚醒事件後，模組會產生一個 RCIF 中斷，在正常工作模式下中斷會與 Q 時脈同步產生，可參考下圖 229；如果晶片處於休眠或等待模式，則兩者不同步，可參考下圖 2210說明。通過讀 RCREG 寄存器可清除中斷條件。
	喚醒事件後，當 RC 線上出現由低向高的電位轉換時，WUE 位自動清零。此時，EUART模組將從空閒狀態返回正常工作模式。由此用戶可知事件已經結束。
	圖 229 正常模式下自動喚醒時序
	圖 2210 休眠或等待模式下自動喚醒時序
	使用自動喚醒功能的注意事項
	因為自動喚醒功能是通過檢測 RC 上的上升沿跳變實現的，所以在停止位前該引腳上任何的狀態改變都可能會產生錯誤的結束信號並導致資料或幀錯誤。因此，為了確保正確的傳輸，必須首先發送全 0 字元。對於標準的 RS-232 晶片，這可以是 00h（8 位元）。
	另外還必須考慮振盪器起振時間，尤其在採用起振延遲較長的振盪器應用中更要注意這一點。或喚醒信號字元必須足夠長，並且跟有足夠長的時間間隔，以便使選定振盪器有充足的時間起振並保證 EUART 正確初始化。
	使用WUE 位的注意事項
	WUE 和 RCIF 事件的時序來判斷接收資料的有效性可能會引起混淆。如前所述，將 WUE 位置1 會使 EUART 進入空閒模式。喚醒事件會產生一個接收中斷，並將 RCIF 位置1。此後當 RC 出現上升沿時 WUE 位被清零。然後通過讀 RCREG 寄存器清除中斷條件。
	一般情況下，此時喚醒後RCREG 中的資料是無效資料，應該丟棄。WUE 位清零（或仍然置1）且 RCIF 標誌位置1 並不能表明 RCREG 中資料接收是完整的。用戶應該考慮使用固件驗證是否完整地接收了資料。要確保沒有丟失有效資料，應檢查 RCIDL 位元來驗證是否還在接收資料。如果不在進行接收，則可將 WUE 位置1，使晶片立即進入休眠模式。
	圖 2211  EUART範例程式
	23 內建EPROM, Build-In EPROM
	Build-In EPROM(BIE)適用於HY11P3系列/HY11P4/HY11P5系列，利用BIE功能儲存產品序號、安全密碼、程式運算後產生的數據資料…等，外部硬體僅需外接VBIE為6V電壓於VPP/RST引腳，或使用低壓燒錄控制電路，並搭配燒錄指令使用此功能，儲存位址範圍00H~3FH共64 words同等於128 bytes。
	Build-In EPROM(BIE)可分別支援H08A與H08B兩種核心處理器，H08A核心處理器所支援Build-In EPROM(BIE)晶片包含HY11P33/HY11P35/HY11P36/HY11P41/HY11P42/ HY11P54...等晶片型號。H08B核心處理器所支援Build-In EPROM(BIE)晶片包含HY11P32/HY11P52/HY11P52B晶片型號。其中有部份晶片，如HY11P52/HY11P52B/ HY11P54晶片也可以另外支援低壓燒錄控制Build-In EPROM(BIE)功能。
	當使用外部VBIE電源(6V)燒錄BIE區塊時，可以透過指令一次燒錄一個位元組(word)資料于BIE區塊內；當使用HY11P52晶片啟動低壓燒錄控制電路時，則不需外接VBIE電源仍可燒錄BIE區塊，但須呼叫燒錄副程式(WR1WORDBIEDATA)才能進行燒錄；當使用HY11P54晶片啟動低壓燒錄控制電路時，則不需外接VBIE電源仍可燒錄BIE區塊，但須呼叫燒錄副程式(WR5WORDBIEDATA)才能進行燒錄；每次呼叫燒錄副程式進行燒錄動作，僅能燒錄一個位元組(word)資料，所花費時間約500msec。當使用HY11P52B晶片啟動低壓燒錄控制電路時，則不需外接VBIE電源仍可燒錄BIE區塊，但須呼叫燒錄副程式(LVWRBIE)才能進行燒錄；每次呼叫燒錄副程式進行燒錄動作，僅能燒錄一個位元組(word)資料，所花費時間約150msec。
	注意事項：HY11P52/HY11P54燒錄花費時間是以CPUCK=2MHZ來計算(CPUCLK=00b)，使用者需在呼叫燒錄副程式(WR1WORDBIEDATA, WR5WORDBIEDATA)時，需自行切換頻率源為CPUCLK=00b。若使用者設定CPUCLK=01b =2Mhz下呼叫該燒錄副程式，則所花費燒錄時間將長達約1000msec。以下範例程序則分別針對不同核心處理器與低壓燒錄控制Build-In EPROM(BIE)功能進行說明。
	圖 231 Build-In EPROM架構
	BIE暫存器摘要：
	BIECTRL  VPP_HIGH[0], BIEWR[0], BIERD[0]
	BIEPTRL BIE_ADDR[5:0]
	BIEDH  BIE_DATA[15:8]
	BIEDL  BIE_DATA[7:0]
	圖 232 BIE方塊圖
	23.1 BIE使用說明：
	23.1.1 讀取EPROM


	 使用者讀取EPROM時：
	 設定BIEPTRL 為讀取之BIE_ADDR (最多到3FH，BIEPTRL[7]=0、BIEPTRL[6]=0)
	 讀取BIEDH, BIEDL 為BIE_DATA
	 BSF  BIECTRL, BIERD,F 
	 BIE_ADDR若超過3FH則此指令無效
	 EPROM READ動作與VBIE電位無關，但不得為0V
	 判斷EPROM讀取完成後，BIECTRL[BIERD]是否自動清除為0 
	注意事項:讀取EPROM前，先關閉ADC功能(ADCCN1[ENADC]=0b)，則可增強ADC抗干擾能力。等待讀取EPROM完成後，再開啟ADC功能進行訊號測量。
	23.1.2 寫入EPROM

	 使用者寫入EPROM前，先讀取VPP_HIGH以確定VBIE電壓是否正確。
	 使用者寫入EPROM時：
	 設定BIEPTRL 為寫入之BIE_ADDR (最多到3FH，BIEPTRL[7]=0、BIEPTRL[6]=0)
	 設定BIEDH, BIEDL 為寫入之BIE_DATA(不使用的Data Bit可設1)
	 BSF  BIECTRL, BIEWR,F 
	 BIE_ADDR若超過3FH則此指令無效
	 VPP若非6V，則此指令無效
	 等待判斷EPROM寫入完成後，BIECTRL[BIEWR]是否自動清除為0
	 耗電流會明顯增加許多，建議勿在ADC測試模式之間去做寫入EPROM的動作。
	注意事項:寫入EPROM前，先關閉ADC功能(ADCCN1[ENADC]=0b)，則可增強ADC抗干擾能力。等待寫入EPROM完成後，再開啟ADC功能進行訊號測量。
	23.1.3 讀取EPROM (HY11P52/HY11P52B/HY11P54 only)

	 使用者讀取EPROM時：
	 設定BIEPTRH [7]=1b, 啟動BIE區塊讀取功能；
	 設定BIEPTRL 為讀取之BIE_ADDR (最多到3FH，BIEPTRL[7]=0、BIEPTRL[6]=0)
	 讀取BIEDH, BIEDL 為BIE_DATA
	 BSF  BIECTRL, BIERD,F 
	 BIE_ADDR若超過3FH則此指令無效
	 EPROM READ動作與VBIE電位無關，但不得為0V
	 判斷EPROM讀取完成後，BIECTRL[BIERD]是否自動清除為0 
	注意事項:讀取EPROM前，先關閉ADC功能(ADCCN1[ENADC]=0b)，則可增強ADC抗干擾能力。等待讀取EPROM完成後，再開啟ADC功能進行訊號測量。
	23.1.4 寫入EPROM (HY11P52/HY11P52B/HY11P54 only)

	 使用者寫入EPROM時：
	 設定BIEPTRH [7]=1b, 啟動BIE區塊寫入功能；
	 設定BIEPTRL 為寫入之BIE_ADDR (最多到3FH，BIEPTRL[7]=0、BIEPTRL[6]=0)
	 設定BIEDH, BIEDL 為寫入之BIE_DATA(不使用的Data Bit可設1)
	 BSF  BIECTRL, BIEWR,F 
	 BIE_ADDR若超過3FH則此指令無效
	 VPP若非6V，則此指令無效
	 等待判斷EPROM寫入完成後，BIECTRL[BIEWR]是否自動清除為0
	 耗電流會明顯增加許多，建議勿在ADC測試模式之間去做寫入EPROM的動作。
	注意事項:寫入EPROM前，先關閉ADC功能(ADCCN1[ENADC]=0b)，則可增強ADC抗干擾能力。等待寫入EPROM完成後，再開啟ADC功能進行訊號測量。
	23.1.5 寫入EPROM (HY11P52 only, 啟動低壓燒錄控制電路)

	 使用者寫入EPROM時：
	 設定BIEPTRH [7]=1b, 啟動BIE區塊寫入功能；
	 設定BIEPTRL 為寫入之BIE_ADDR (最多到3FH，BIEPTRL[7]=0、BIEPTRL[6]=0)
	 設定BIEDH, BIEDL 為寫入之BIE_DATA(不使用的Data Bit可設1)
	 CALL WR1WORDBIEDATA 
	 BIE_ADDR若超過3FH則此指令無效
	 使用者須確保VDD≧3.05V，才能校正成功
	 Return WREG=0, 該位元組資料燒錄動作完成
	 Return WREG=1;代表VDD電壓不足或低壓控制電路失效
	 該副程式只針對寫入判斷，並未檢查燒錄值正確性
	 需附加WR2.obj檔案 
	 耗電流會明顯增加許多，建議勿在ADC測試模式之間去做寫入EPROM的動作。
	注意事項:寫入EPROM前，先關閉ADC功能(ADCCN1[ENADC]=0b)，則可增強ADC抗干擾能力。等待寫入EPROM完成後，再開啟ADC功能進行訊號測量。當啟動低壓燒錄控制電路時，不可再外接VBIE電壓。
	23.1.6 寫入EPROM (HY11P54 only, 啟動低壓燒錄控制電路)

	 使用者寫入EPROM時：
	 設定BIEPTRHA [7]=1b, 啟動BIE區塊寫入功能；
	 設定BIEPTRLA 為寫入之BIE_ADDR (最多到3FH，BIEPTRLA[7]=0、BIEPTRLA[6]=0)
	 設定BIEDHA, BIEDLA 為寫入之BIE_DATA(不使用的Data Bit可設1)
	 CALL WR5WORDBIEDATA 
	 BIE_ADDR若超過3FH則此指令無效
	 使用者須確保VDD≧3.05V，才能校正成功
	 Return WREG=0, 該位元組資料燒錄動作完成
	 Return WREG=1;代表VDD電壓不足或低壓控制電路失效
	 該副程式只針對寫入判斷，並未檢查燒錄值正確性
	 需附加WR5.obj檔案 
	 耗電流會明顯增加許多，建議勿在ADC測試模式之間去做寫入EPROM的動作。
	注意事項:寫入EPROM前，先關閉ADC功能(ADCCN1[ENADC]=0b)，則可增強ADC抗干擾能力。等待寫入EPROM完成後，再開啟ADC功能進行訊號測量。當啟動低壓燒錄控制電路時，不可再外接VBIE電壓。
	1.1.1 寫入EPROM (HY11P52B only, 啟動低壓燒錄控制電路)

	 使用者寫入EPROM時：
	 設定BIEPTRH [7]=1b, 啟動BIE區塊寫入功能；
	設定BIEPTRL 為寫入之BIE_ADDR (最多到3FH，BIEPTRL[7]=0、BIEPTRL[6]=0)
	 設定BIEDH, BIEDL 為寫入之BIE_DATA(不使用的Data Bit可設1)
	 CALL LVWRBIE 
	 該函數在執行期間暫時關閉LCD顯示,待完成後恢復顯示
	 BIE_ADDR若超過3FH則此指令無效
	 使用者須確保VDD≧2.75V，才能校正成功
	 Return WREG=0, 該位元組資料燒錄動作完成
	Return WREG=1;代表VDD電壓不足或低壓控制電路失效
	 該副程式只針對寫入判斷，並未檢查燒錄值正確性
	 需附加WR3.obj檔案  
	 耗電流會明顯增加許多，建議勿在ADC測試模式之間去做寫入EPROM的動作。
	注意事項:寫入EPROM前，先關閉ADC功能(ADCCN1[ENADC]=0b)，則可增強ADC抗干擾能力。等待寫入EPROM完成後，再開啟ADC功能進行訊號測量。當啟動低壓燒錄控制電路時，不可再外接VBIE電壓。 
	23.1.8 注意事項

	 讀取或寫入BIE之前，請先設定CPU頻率來源為 HAO，否則有可能會動作不正常。
	 EPROM READ/WRITE動作完成後，BIERD/BIEWR自動清為0，BIEPTRL自動遞增(最多到3FH)。
	 建議使用BSF指令設定BIERD或BIEWR，若指令將兩者同時設為1則此指令無效。
	 當VPP為高電位時，CPU重置後，PT1.5維持65ms輸出未知電位(高或低)狀態。
	 上電順序：1.VDD先上電，2.VBIE再上電。
	 讀取EPROM之前或寫入EPROM之前，先關閉ADC功能(ADCCN1[ENADC]=0b)，則可增強ADC抗干擾能力。等待讀取EPROM完成後或寫入EPROM完成後，再開啟ADC功能進行訊號測量。
	 當使用HY11P52啟動低壓燒錄控制電路時，其燒錄副程序WR1WORDBIEDATA的相關限制及內容說明如下：
	 受影響寄存器:
	Special Register: WREG, LVDCN, FSR0L, INDF0, INTE1[GIE].
	Data Register: 0F0h~0F4h
	 保留堆疊層:
	至少保留2層堆疊層才能正常呼叫該副程式。
	 Option Function: 
	WR1WORDBIEDATA副程式將會自動啟動晶片內部LVD低電壓偵測線路
	離開副程式後將會關閉LVD功能
	PS: 使用者需注意，使用該燒錄副程式，須確定VDD≧3.05V，以確保燒錄成功!
	Code Size: 61行指令空間
	 Function return value:
	Return WREG=1, 代表VDD電壓不足，或是低壓控制電路失效。
	Return WREG=0, 代表該位元組(word)資料燒錄於BIE區塊動作完成。
	   但僅燒錄完成，並未檢查燒錄值正確性，使用者需自行檢查。
	 Other notice:
	 HY11P52晶片使用低壓燒錄控制電路功能，僅適用於溫度範圍0℃~40℃之間，3.05V≦VDD≦3.4V條件。若晶片使用外掛VBIE電源(6V)燒錄BIE區塊時，則只能透過單一指令燒錄資料(BSF BIECTRL,BIEWR,0)，並且於該模式下不得使用燒錄副程式(WR1WORDBIEDATA)進行燒錄動作，避免資料燒錄時發生錯誤。
	 啟動低壓燒錄控制電路後，必須設定電壓源3.05V≤VDD≤3.4V，才能正常燒錄。 
	 啟動低壓燒錄控制電路時，GIE中斷控制源被強制關閉。
	 建議所有校正值均於量測完成後，再啟動低壓燒錄控制電路進行BIE區塊燒錄。
	 使用者需留意呼叫燒錄副程式後受影響的暫存器。
	 開發工具(模擬器)只支援HY11S14-DK02/DK03，無支持HY11S14-DK01;
	 開發工具(模擬器)目前無法模擬低壓燒錄和16bits查表功能；
	 當使用者利用開發工具(模擬器)模擬HY11P52低壓燒錄功能時，則需外接VBIE電源(6V)，才能使程式正常執行。(但若不是在模擬器上使用時，則不可外接)
	 當使用HY11P54啟動低壓燒錄控制電路時，其燒錄副程序WR5WORDBIEDATA的相關限制及內容說明如下：
	 受影響寄存器:
	Special Register: WREG, LVDCN, FSR0H, FSR0L, INDF0, INTE1[GIE].
	Data Register: 0F0h~0F5h
	 保留堆疊層:
	至少保留2層堆疊層才能正常呼叫該副程式。
	 Option Function: 
	WR5WORDBIEDATA副程式將會自動啟動晶片內部LVD低電壓偵測線路
	離開副程式後將會關閉LVD功能
	PS: 使用者需注意，使用該燒錄副程式，須確定VDD≧3.05V，以確保燒錄成功!
	 Code Size: 81行指令空間
	 Function return value:
	Return WREG=1, 代表VDD電壓不足，或是低壓控制電路失效。
	Return WREG=0, 代表該位元組(word)資料燒錄於BIE區塊動作完成。
	   但僅燒錄完成，並未檢查燒錄值正確性，使用者需自行檢查。
	 Other notice:
	 HY11P54晶片使用低壓燒錄控制電路功能，僅適用於溫度範圍0℃~40℃之間，3.05V≦VDD≦3.4V條件。若晶片使用外掛VBIE電源(6V)燒錄BIE區塊時，則只能透過單一指令燒錄資料(BSF BIECTRLA,BIEWR,0)，並且於該模式下不得使用燒錄副程式(WR5WORDBIEDATA)進行燒錄動作，避免資料燒錄時發生錯誤。
	 啟動低壓燒錄控制電路後，必須設定電壓源3.05V≤VDD≤3.4V，才能正常燒錄。 
	 啟動低壓燒錄控制電路時，GIE中斷控制源被強制關閉。
	 建議所有校正值均於量測完成後，再啟動低壓燒錄控制電路進行BIE區塊燒錄。
	 使用者需留意呼叫燒錄副程式後受影響的暫存器。
	 開發工具(模擬器)只支援HY11S14-DK05;
	 當使用者利用開發工具(模擬器)模擬HY11P54低壓燒錄功能時，則需外接VBIE電源(6V)於模擬器上，才能使程式正常執行。 
	 當使用HY11P52B啟動低壓燒錄控制電路時，其燒錄副程序LVWRBIE的相關限制及內容說明如下：
	 受影響寄存器:
	Special Register: WREG, LVDCN, FSR0L, INDF0, INTE1[GIE]. ADCCN1[ENADC], LCDCN2[LCDBL].
	Data Register: 0F0h~0F5h
	 保留堆疊層:
	至少保留3層堆疊層才能正常呼叫該副程式。
	 Option Function: 
	進入副程序時，GIE中斷源將被關閉，當時副程序後，使用者需自行啟動GIE功能；副程式中自動啟動晶片內部LVD低電壓偵測線路，離開副程式後將會自動關閉LVD功能，使用者需自行設定使用。副程序中也將暫時關閉LCD顯示功能(LCDCN2[LCDBL]=1b)，待執行副程序之後才會再啟動開啟LCD顯示(LCDCN2[LCDBL]=0b)
	註: 使用者需注意，使用該燒錄副程式，須確定VDD≧2.75V，以確保燒錄成功!
	 Code Size: 83行指令空間
	 Function return value:
	Return WREG=1, 代表VDD電壓不足，或是低壓控制電路失效。
	Return WREG=0, 代表該位元組(word)資料燒錄於BIE區塊動作完成。
	   但僅燒錄完成，並未檢查燒錄值正確性，使用者需自行檢查。
	 Other notice:
	 HY11P52B晶片使用低壓燒錄控制電路功能，僅適用於溫度範圍0℃~40℃之間，2.75V≦VDD≦3.6V條件。若晶片使用外掛VBIE電源(6V)燒錄BIE區塊時，則只能透過單一指令燒錄資料(BSF BIECTRL,BIEWR,0)，並且於該模式下不得使用燒錄副程式(LVWRBIE)進行燒錄動作，避免資料燒錄時發生錯誤。
	 啟動低壓燒錄控制電路後，必須設定電壓源2.75V≤VDD≤3.6V，才能正常燒錄。 
	 啟動低壓燒錄控制電路時，GIE中斷控制源被強制關閉，LVD功能將被關閉。
	 建議所有校正值均於量測完成後，再啟動低壓燒錄控制電路進行BIE區塊燒錄。
	 當外接VBIE電源(6V)燒錄BIE區塊前，先關閉ADC功能則可使抗干擾能力增強。
	 使用者需留意呼叫燒錄副程式後受影響的暫存器。
	 開發工具(模擬器)只支援HY11S14-DK02，無支持HY11S14-DK01;
	 開發工具(模擬器)目前無法模擬低壓燒錄和16bits查表功能； 
	 當使用者利用開發工具(模擬器)模擬HY11P52B低壓燒錄功能時，則需外接VBIE電源(6V)於模擬器上，才能使程式正常執行。 
	圖 233 H08B BIE範例程式 (適用HY11P32)
	圖 234 H08A BIE範例程式 (適用HY11P33/HY11P35/HY11P36/HY11P41/HY11P42)
	圖 235 BIE讀取控制範例程式 (適用HY11P52/HY11P52B)
	圖 235 BIE讀取控制範例程式 (適用HY11P54)
	圖 236 H08B BIE低壓燒錄控制範例程式 (適用HY11P52B)
	圖 236 BIE低壓燒錄控制範例程式 (適用HY11P52)
	圖 236 BIE低壓燒錄控制範例程式 (適用HY11P54)
	23.2  暫存器說明-BIE

	BIECTRL/ BIECTRLA：BIE控制暫存器
	VPP_HIGH：Check VPP
	0：VPP 未外接燒錄電源6V
	1：VPP 已外接燒錄電源6V
	BIEWR：寫入EPROM控制位元
	0：不可寫入
	1：可寫入
	BIERD：讀取EPROM控制位元
	0：不可讀取
	1：可讀取
	BIEPTRH/ BIEPTRHA：EPROM位址定義
	BIESEL：Mode Selection (該位元適用於HY11P52/HY11P52B/HY11P54，其餘產品均須強制寫式0)
	0：OTP READ MODE
	1：BIE MODE
	BIE_ADDR[10:8]：OTP address, 當BIESEL =0b，HY11P52選擇OTP READ MODE
	BIEPTRL/ BIEPTRLA：EPROM位址定義
	BIE_ADDR [7]：必須為強制寫入0 (當HY11P52/HY11P52B/HY11P54選擇BIE MODE)
	BIE_ADDR [6]：必須為強制寫入0 (當HY11P52/HY11P52B選擇BIE MODE) 
	BIE_ADDR[5:0]：EPROM address, 只有00H~3FH，共64 words
	BIE_ADDR[7:0]：OTP address, 當BIESEL =0b，HY11P52/HY11P52B選擇OTP READ MODE
	BIEDH/ BIEDHA：EPROM High Byte資料定義
	BIEDL/ BIEDLA：EPROM Low Byte資料定義
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