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注意： 

1、 本說明書中的內容，隨著產品的改進，有可能不經過預告而更改。請客戶及時到本公司網站下載更新 

http://www.hycontek.com。 

2、 本規格書中的圖形、應用電路等，因第三方工業所有權引發的問題，本公司不承擔其責任。 

3、 本產品在單獨應用的情況下，本公司保證它的性能、典型應用和功能符合說明書中的條件。當使用在客

戶的產品或設備中，以上條件我們不作保證，建議客戶做充分的評估和測試。 

4、 請注意輸入電壓、輸出電壓、負載電流的使用條件，使 IC 內的功耗不超過封裝的容許功耗。對於客戶

在超出說明書中規定額定值使用產品，即使是瞬間的使用，由此所造成的損失，本公司不承擔任何責

任。 

5、 本產品雖內置防靜電保護電路，但請不要施加超過保護電路性能的過大靜電。 

6、 本規格書中的產品，未經書面許可，不可使用在要求高可靠性的電路中。例如健康醫療器械、防災器

械、車輛器械、車載器械及航空器械等對人體產生影響的器械或裝置，不得作為其部件使用。 

7、 本公司一直致力於提高產品的品質和可靠度，但所有的半導體產品都有一定的失效概率，這些失效概率

可能會導致一些人身事故、火災事故等。當設計產品時，請充分留意冗餘設計並採用安全指標，這樣可

以避免事故的發生。 

8、 本規格書中內容，未經本公司許可，嚴禁用於其他目的之轉載或複製。 
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1. ENOB Noise Free說  

Sigma Delta ADC RMS Noise  ENOB Effective 

Number of Bits Bit RMS Noise Full Scale Range RMS Noise 

RMS Noise

ADC RMS Noise RMS Noise 1024  

ADC Count Noise Free Bits Noise Free Bits ADC

Bits Peak-to-Peak Noise Full Scale Range  

RMS Noise  

 


n
ADC k

k 1平均 Count → Average =
n

         1  

  


2n
ADC k - Average

k=1V
RFE nRMS Noise = Scale2

       2  

n ADC Scale ADC Bits 1 2

ENOB Noise Free Bits  

 

 
    

 
 

FSR

FSR RMS Noise
ENOB = =

2 RMS Noise 2

In

Log
In

       3  

 

 
    

 
 

FSR

FSR Peak - to - Peak Noise
Noise Free Bits = =

2 Peak - to - Peak Noise 2

In

Log
In

  4  

Peak-to-Peak Noise  

 V ADC - ADC
REF Max MinPeak - to - Peak Noise = Scale2

      5  
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2.  

2.1  

1.  

IBM AT/ATX PC PENTIUM® 

  

32MB 256MB  

VGA 1024×768 256  

10MB  

USB  

2.  

Windows™ 98SE 

Windows™ 2000 

Windows™ XP 

Windows™ Vista 

Windows™ 7 

64 *nix OSX

 

2.2  

1.  

理 Administrator  

 行 Setup.exe 行 行
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2.  

理 Administrator  

  →  → " "  

 

 " "

 

 

3.  

理 Administrator

 

 USB USB ENOB Test Board "
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( )"  

2. 按下一步

1. 選擇從清單或特定位置安裝

 

 " "  

2. 按下一步

1. 選擇不要搜尋，我將選擇按
安裝的驅動程式

 

 " "  

點選從磁片安裝
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"C:\Program Files\HyEnobTest\HY3118 ENOBTEST\Driver"  

1. 點選瀏覽指定
目錄

2. 按下確定

 
 "Hycon-USB Temperature Reader Device" "

"  

1. 選擇Hycon-USB 
Temperature Reader Device

2. 按下一步

 

  

安裝完成
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3.  

設定

USB掃瞄 讀取所有
Register

ENOB
及

Noise Free測試
 

 3-1 

3.1 Option 

通訊方式及
晶片選擇

顯示RAM視窗

顯示暫存器
視窗

顯示ADC視窗

 
 3-2 

3.1.1 Setup 

晶片型號

通訊模式

 
 3-3 

ENOB HY311x
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3.1.2 RAM Panel 

滑鼠右鍵功能
選單

記憶體內容

標記
(定義新顏色)

取消標記

取消所有標記

標記

取消提示

取消所有提示

設定提示

載入RAM檔

將RAM內容存
成Excel格式

另存RAM檔

切換到
RAM BANK0

 
 3-4 

 RAM  

   

 Hint  

  

  

 參 HY-IDE 3.2 RAM  

3.1.3 REG Panel 

暫存器

 
 3-5 

參 HY-IDE 3.3 Register  

.



HY311x ENOB Test 使用說明 
                              

 

© 2011 HYCON Technology Corp 
www.hycontek.com

3.1.4 ADC Panel 

ADC數值顯示區

連續/停止
讀取資料

讀取ADC資料

在此視窗顯示
數值之位元數

視窗顯示數值
之格式

啟動ADC

INX網路選擇

LDO設定 LDO啟動

PGA網路設定

DC Offset網路

ADGN/FRb
網路

VRN網路選擇

時脈選擇

OSR網路

REFO啟動

VRP網路選擇

啟動OP

OSM enable

IRQ enable

 
 3-6 

 參 HY-IDE 3.6 ADC  

 HY311x  

 ADC  

 ADC  

(1) ADC Hex Dec  

(2) ADC Bit 數 8 ~ 23 Bit  

(3) ADCRead 立 ADC  

(4) ADC  

3.2 USB Scan 

USB ENOB Control Board 連 USB USB On 

Line  

 
 3-7 

3.3 Read RAM 

行 USB Scan USB On Line 行 Read RAM OTP RAM

Registers 讀 ENOT Test RMS Noise Peak-to-Peak Noise  
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4. ENOB Test 

ADC取樣點數

ADC輸出位元數

即時擷取ADC
數值

顯示ENOB

顯示Noise Free

顯示ADC取樣的
平均數(Count)

Peak-to-Peak 
Noise (nV)

RMS Noise 
(nV)

數值/圖表
切換顯示

另存為CSV檔

擷取數值後平
均的數量

輸入參考電壓值

ADC取得的數值

 
 3-8 

1. Sample Point 

數 "Catch ADC" ADC 數 ADC 數量 64 65536  

2. Scale 

ADC Bit 數 ADC Bit 數 8 Bits 23 Bits  

3. ENOB 

ENOB Bits 3  

4. Noise Free 

Noise Free Bits Bits 4  

5. Average 

ADC Counts 1  

6. Vp-p Noise 

Peak-to-Peak Noise nV Ref Volt 5  

7. RMS Noise 

RMS Noise nV Ref Volt 2  

8. Catch ADC 

ADC 數 ADC

 

9. Save to CSV 

數 *.CSV ENOB Noise Free Average Vp-p Noise RMS 

Noise  

10. Change To Chart 

數 切 數  

11. Ref Volt 
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Reference Voltage V  

12. Avr. Times 

數 數 數 數  
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5.  

 
 5-1 

PC Command USB ENOB Test Board USB ENOB Test Board IIC

讀 Hycon HY311x Demo Board ADC  

5.1 USB ENOB Test Board 說  

1
2

3
4

5
6

7

1
2

3
4

5
6

7

1
2

J
P

2
J

P
1

L
1

V
S

S
B

A
T

V
B

A
T

J
6

U
S

B
 p

o
w

e
r

U
3

U
7

J
4

P
h

o
to In

p
u

t C
h

a
n

n
el

J
5

J
8

P
h

oto
 P

ow
e

r
P

h
o

to
 G

rou
n

d

1
2

1
2

T0
9

0
1

1
 V

0
2

U
6

 
 5-2 

1. J4 IIC  

J4  

PIN 1 → VP J5 J8  

PIN 2 → DI IIC SDA  

PIN 3 → CK IIC SCK  

PIN 4 → N/A 

PIN 5 → N/A 

PIN 6 → VSSP Ground  

PIN 7 → N/A 

2. JP1 JP2 J6 U3  

JP1 JP2 U3 VDD USB J6 路

5V JP1 JP2 J6 路 U3 R1 R2 R3 VDD

R1 R2 R3  
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1 + 2
VDD = 1.240 1 +

3

R R
V

R
        6  

3. U7 USB  

5V 500mA  

5.2 HY311x Demo Board  

VDDA
1

VSSA
2

REFO
3

AIN1
4

AIN25

AIN36

AIN47

OPO8 REFP 9
REFN 1
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0
VSS 11

CKIN 12CKOUT
13SDA
14SCL
15VD
16

DH
Y

31
18

_S
SO

P
16

U1

HY3118

R5
R6

C9

0.1u

10k 10k

Y1

VRN
VRP R7

C10 C11
1M

15p 15p

AIN1
AIN2
AIN3
AIN4

OPO

C1

C2

VSSA

1u

0.1u

R1

R2
C4

C3

C5
0.1u 0.1u

0.1u

100

100

VSSA

1
3

2
4

5
7

6
8

JP1

CH1

AIN1

AIN2

VDDA

VDDA

VSSA

R9

VSSA

R3

R4
C7

C6

C8
0.1u 0.1u

0.1u

100

100

VSSA

1
3

2
4

5
7

6
8

JP2

CH2

AIN3

AIN4

VDDA

1

J1

REFOREFO

C14

C12

C15
0.1u 0.1u

0.1u

VSSA

1
3

2
4

5
7

6
8

JP4

VREF

VRP

VRN

VDDA

VSSA

SCL
SDA

1
3

2
4

5
7

6
8

JP3

DigitalDigital

SCL
SDA

VDD
VDD

1

J2

R8

C13

VSSA

1
J3

1k

27n

O
PO

1
2
3
4

J4

Power Input

+ C16

VDD

VDDA

1
3

2
4

5
7

6
8

JP5

Power Sel

power

C17
10u

4.9152M

12

J5
Pull Vol.

AIN4

AIN3
OPO

R10

AIN1AIN2

R11

VDDA

R13

VSSA

R14

+E
4

+S 1

-E
3

-S2

R12

LOADCELL_1

VSSA

 5-3 
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 5-4 

 

 5-5 
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 5-6 

1. JP3 IIC  

PIN 1 → VDD USB ENOB Test Board 3.3V  

PIN 2 → SCL SCK  

PIN 3 → SDA SDA  

PIN 4 → VSS Ground  

2. JP1 JP2 ADC  

PIN 1 → VDDA VDDA  

PIN 2 → AIN1 / AI3  

PIN 3 → AIN2 / AI4  

PIN 4 → VSSA Ground  

3. JP4 ADC  

PIN 1 → VDDA VDDA  

PIN 2 → REFP(VRP)  

PIN 3 → REFN(VRN)  

PIN 4 → VSSA Ground  

4. U1  

HY3118 , SSOP16  
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6.  

1. ADC  

USB Scan Read RAM ADC USB

USB  

2. ADC  

ADC ADC ADC  

3.  

CSV

X ms  

4.  

 

5. USB INF  

Driver :\windows\system32\drivers
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7.  

 

 
   

V01 ALL  
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